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ADIATAJ VORTOJ DE LA CEFREDAKTORD

Kiam mi transprenis, en la jaro 1961., provizore redakti "Sci-
encan Revuon", mi neniel povis imagi ke "la provizoreco" dafiros 16
jarojn!

Sen redakta sperto, sen firma financa bazo, kun nur 200 abon-
adresoj - senditaj de la ekseldoninto (sen sendo de la mono!), kun
tre malmultaj kunlaborantoj - mi kurade eniris la laboron, por ke la
revuo ne pereu, kun la espero ke baldal trovidos alia &efredaktoro
kaj ke la anaro de ISAE liberigos la revuon de la financaj zorgoj.

Sed la espero kondukadis min ofte en la staton de malespero,
Vivinte nur de la propra salajro, mi povis nur tre malofte kontri-
bui finance al 1la revuo, sed mi faris kion mi povis: el la 8parajo
mi pruntedonadis la monon Ciam kiam estis necese, klopodinte ke la
revuo aperadu sen grandaj malfruoj. Krom tio la tuta laboro (redak-
tado, teknikaj arangoj, korespondado, kartoteko kun la eksped'lis-
toj, et preskali la tuta ekspedado) kuBis senpage sur miaj Bultroj.
Anstatal utiligi la propran energion por la scienca plifirmigo kaj so-
cia pozicio (a¥ perlaboradi por pliluksa vivo!) mi konstante savadis

la revuon, por ke §i ne malaperu.
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Estis malmultaj membroj de ISAE kiuj la revuon subtenadis (fi-
nance kaj/al morale) en la unuaj tagoj de &ia vivo en Jugoslavio.
Nur kiam estis klare ke §i ne pereos, ke male i kreskis kaj komen-
cis aperadi 6 foje jare, multaj helpis §in ankal finance. La 3uldo
al mi, atinginta la pinton de 20000 steloj, komencis faladi kaj la
abonantaro transsaltis la nombron 600.

En tia stato mi 8atis liberidi de 1la eldona tasko, sed neniu
bonvolis transpreni la eldonajn zorgojn (kvankam ili jam ne estis
tiom grandaj kiom kelkajn jarojn pli frue). Devis bedalirinde veni
la malagrablajoj por ke oni tran&u la aferon. Pro la motivoj aperi-
gitaj en la BULTENO 46 de ISAE, mi devis &esigi &iun kunlaboron kun
UEA. Se en la estraro de unu organizajo, unu estrarano povas senpune
kalumnii kaj nomi malhonesta homon kiu duonon de sia vivo oferis sin-
done al E-movado, en tiu organizajo io estas malsana. Mi farigis la
viktimo de tiu malsano - mi devis flankenidi.

La eldonado de Scienca Revuo, bazita antalle je mia honesteco
kaj sindonemo, ne povas plu resti en manoj de la homo sur kies ho-
nesteco restis nelavita lamakulo farita senrespondece far estrarano
de UEA. Malgral deneralaj deklaroj pri la honesteco, sen la publika
malkaSo de la plena vero, en la publiko restas ia malbona impreso,
tra la koridoroj oni flustras malverajojn k.t.p. Tion oni sentas an-
kal en la iometa nombrofalo de la abonantoj kaj en nekutima konduto
de du-tri delegitoj de ISAE. Prof. C. Stgp-Bowitz, samtempe vicpre-
zidanto en UEA kaj ISAE, ne postulis energie ke oni nepre lavu la
faritan makulon, sed agis tiudirekte tro milde. Ne sukcesinte per
tia ago, 1li poste el kulpigis min, deklarinte ke UEA faris sian de-
von! Krom tio 1li insistis ke ISAE restu nepre en UEA, kvazal ISAE
ne povus vivi sen UEA! Iuj estraranoj cedis lian minacon ke 1i for-
lasos siajn oficojn en ISAE se ISAE eksidus el UEA. Kaj ISAE povis
montri la solidarecon kun sia prezidanto kaj eldoninto de la revuo
nur per la minaco pri eksigo el UEA!

Kun tiaj sintenoj mi ne deziras disputi, sed lasi &ion al 1la
estonta evoluo. Mi adialias Vin, la membrojn de ISAE (kaj abonantojn
de Scienca Revuo) kun sento de doloro, sed aliflanke mi estas konten-
Eg ke en preskall &iu el viaj leteroj al mi trovigas la dankesprimoj
pri mia fervora agado por ISAE kaj SR.

Aliflanke mi estas feliCa ke en tiel stre&a situacio trovigis
bona solvo por la plua eldonado de SR, en Cehoslovakio, tiel ke mia
"flegita infano" ne sentos grandajn mankojn Ze la komenco de sia no-
va vivperiodo, sen mia plua flegado.

_ Boj. Popovié
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Internacia Scienca h=Fo 6(128)
Asocio Esperantista 37 17 1977
BEOGRAD, Jugoslavio e :

PRI METODOLOGIO DE LA SCIENCO

(B.V. TOKAREV. MOSKVO, SOVETIO)

Dum esploro de iu ajn problemo necesas scii, je kiaj rezultoj oni
povas esperi, kiaj 8tupoj de la scio estas jam trairitaj, kaj al ricevo
de kiaj rezultoj oni povas kaj devas aspiri. Certe, oni devas aspiri al
atingo dé séiva Stupo,'iaj éstas fiaskontaﬁ provoj transsalti la anko-
rall ne trairitajn. Do, nia unua tasko estas formuli, el kiuj &tupoj kon-
sistas la proced6 de la ekscio.

Iu ajn sfero de homa agado havas du flankojn: praktiko kaj teorio.
I1i disvolvigas paralele; homo &erpas siajn sciojn el 1la vivo, do, el
la praktiko, surbaze de ili kreas hipotezon kontrolotan praktike; tiu
kontrolado kondukas al apero de nova teorio, kiu denove trapasas prak-
tikan provon, k.t.p. Tamen dum tiu procedo la teorio kaj la praktiko
8angidas kvalite; ilia karaktero esence aliidas. Do ni turnu atenton al
tiuj kvalitaj 8angoj, kiuj okazas kun la teorio kaj praktiko dum la pro-
cedo de 1'eksciado.

1.

La unuajn sciojn la homo ricevas el sperto de la &iutaga vivo. Tiu
sperto estas la unua 8tupo de la praktiko. Provante iel klarigi al si
okazajojn de la vivo, la homo hreas la unuan percepton pri la naturo.
Ni nomos §in "la primara, ali primitiva percepto.” Al tiaj primaraj per-
ceptoj, kreitaj de la prahomo, apartenas kredo je diversaj spiritoj kaj
dioj de la naturo, kiu poste disvolvigis al religio. Do, la religio es-
tas normala kaj neevitebla $tupo de la ekscio.
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Kreinte la primaran percepton, la homo komencas observadi la natu-
ron jam de la vidpunkto de la primara percepto, kiu tiamaniere estas
kontrolata. Iom post iom la homo rimarkas, ke tiu percepto ne tre bone
kongruas kun lanaturaj fenomenoj, io en §i estas neplena, io - nedusta.
Reviziante la primaran percepton la homo venas al la dua Stupo de la
scio, kreas aliajn, sekundarajn teoriojn, ankorall ne farante eksperi-
mentojn, sed penante trovi la veron per observado kaj rezonado. Tiun
8tupon de la scio ni nomos filozof<o.

Kreinte la filozofian teorion, la homo dalre observas la naturon,
denove trovas neperfektajojn en sia percepto pri §i, kaj iom post iom
venas al penso, ke nura observado ne sufidas. Do, venas sekva stadio de

la praktiko - eksperimento.
% E3

Ni povas distingi kelkajn tipojn de la eksperimento. La plej pri-
mitiva el ili estas sekeiado, t.e. provoj ekscii videblan strukturon dé
objektoj. Nur poste venas ideo pri propre esplora eksperimentado, t.e.
metado de afjo en specialajn, artefaritajn kaj kontrolatajn kondiojn,
kun notado de la rezultoj. El tiaspecaj eksperimentoij, ni nomu ilin kva-
litaj eksperimentoj, disvolvi§as nova 8tupo de la teorio - priskriba
scienco. )

La eksperimentado daliras, kaj iom post iom 8andas sian karakteron.
La homo jam ne kontentias je nuraj kvalitaj eksperimentoj, 1li transi-
ras al eksperimentoj kvantaj, t.e. al la mezurado. Komence li ne scias,
kiujrn grandojn mezuri, kaj tial elektas objektojn kaj grandojn por la
mezurado pli-malpli hazarde. Tio estas la tria tipo de eksperimento -
la mezurado de hazardaj grandoj. Post teoria prilaboro tio donas unuajn
lejecojn. Kun sperto venas kompreno, kiuj grandoj estas pli gravaj, kiuj
malpli. Tiam venas vico de pli alta nivelo de la eksperimento - la mezu-
rado de bazaj grandoj, kio estas esenco de analizo. Tio jamdonas eblecon
trovi interdependecojn inter tiuj bazaj grandoj. La analizo permesas
krei kvantan teorion kaj seiencan lingvon, kio faras la sciencon preciza

Oni ne devas miksi la sciencan lingvon kun terminaro. La terminoj
estas specialaj vortoj en &iutaga lingvo, al kiuj apartenas &iuj naci-
aj lingvoj, kaj ankall Esperanto. Tiuj lingvoj estas tre bone adapti-
taj al la &iutaga vivo, sed ne estas sufi&aj por sciencaj celoj. Ciu
elemento de &iutaga lingvo havas karakteron de neprecizeco,nedifinite-
co. Preskall &iu vorto havas almenal du diversajn signifojn, &iu penso

povas esti esprimita diversmaniere. Tiuj ecoj estas tre bonaj por la
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¢iutaga uzo, &ar tiu neprecizeco donas flekseblecon al la lingvoj, eb-
ligas nuanciajn esprimojn de emocioj, vortludojn kaj 8ercojn. Sed apli-
kante la ¢iutagan lingvon kiel ilon de scienca esploro, oni povas, ne-
rimarkeble por si mem, plurfoje anstataliigi, miksi signifoijn de vortoj,
kaj tiel veni al la plej absurdaj konkludoj, a¥ nur tute hazarde - al
la veraj. Per nuraj vortoj oni nenion povas pruvi. De la scienca lingvo
estas postulata io alia, nome, senripro&a precizeco, almenad dis limoj
de nia scio. La scienca lingvo estas la lingvo de formuloj, plej adek-
vate kaj ekzakte respondantaj al objekto de esploro, kiun rolon povas

1)

plenumi neniaj vortoj. Kiel ni jam skribis™’, nuntempe ekzistas du sci-

encaj lingvoj - lingvo de fiziko, matematiko, kaj hemia formula lingvo.

Ekzisto de kvanta teorio kaj scienca lingvo donas jam eblecojn al
sintezo, kiun ni povas difini kiel kreado de ajoj surbaze de trovitaj
ledoj kaj scienca lingvo. La sintezo estas la plej alta 8tupo de dis-
volvigo de la praktiko.

Certe, postulo pri la uzado de la sciencaj lingvoj tute ne signi-
fas rifuzon de uzo de la ordinaraj, &iutagaj lingvoj. Fleksebleco de la
lastaj, kaj precizeco de la sciencaj, formulaj 1lingvoj, kompletigas unu
la alian, kaj permesas plej plene priskribi naturajn fenomenojn. La sci-
encaj lingvoj respegulas la naturon, sed ni devas ja &iun simbolon di-
fini, klarigi, prezenti al ni per kutimaj nocioj de la homa vivo, kun
@iuj dubaj kaj ne tre klaraj punktoj ennia scio. Guste tiun rolon ple-
numas la &iutagaj lingvoj, ligante la precizajn simbolojn kun niaj pen-

soj, kaj ofte ankal sentoj.

El ciodirita sekvas, ke filozofio ne estas aparta. scienco, sed unu
el gravaj 8tupoj de la ekscio, nome la antaleksperimenta Stupo. Certe,
la skizitaj Stupoj de la ekscio ne estas tiel strikte dividitaj en 1la
historio; eksperimentoj ordinare komencidas kiam regas ankoralu filozo-
fia, all e& primitiva percepto en la scienco; ne perdas sian signifon fi-
lozofio ankal endisvolvitaj sciencoj, &ar solvado de &iu problemo tra-
iras la samajn stadiojn - primara percepto, seneksperimenta rezonado -
priskriba teorio - preciza teorio. En tiuvico pliidas antalidira poten-
co de la teorio; se primitiva percepto kondukas ordinare al eraraj kon-
kludoj, kaj pere de la filozofio - seneksperimenta rezonado - malofte
eblas doni iun realan antalidiron, la kvalita teorio jam povas doni al-
menall tre jeneralajn kaj kvalitajn antaidirojn, sed nur kvanta teorio,

bazita sur scienca lingvo - la kvantajn kaj precizajn.



La dirita estas montrebla per jena skemo:

STUPOJ DE LA SEKCIO

PRAKTIKO TEORIO
1. Sperto 2. Primara, primitiva percepto.
3. Observado 4. Filozofio.
5. Eksperimento 6. Priskriba scienco.

a) Sekciado
b) Esplorado.
7. Mezurado 8. Preciza scienco kaj kvanta
a) de hazardaj grandoj teorio.
b) de bazaj grandoj
(analizo) .

9% Sinfezo.

Ni pridiskutu ankal demandon, per kio do komenci§as propre scienco.
Per tiu vorto ni signas ne iun sistemon de scio, destinitan por instru-
ado - por tio niuzas lavorton lernobjekto, sed certan parton de la ho-
ma scio, havantan propran difinitan objekton de la studado. En tiuj o-
kazoj ambaill nocioj certe povas koincidi. Kompreneble, la primara percep-
to ne povas esti konsiderata scienco. La unua vorto de &iu scienco, ki-
el sekvas el la jus donita difino de tiu nocio, estas difino de §ia ob-
jekto de studado, tiujn objektojn ni klasifikas surbaze de tiu difino,
kaj nur poste, surbaze de tiu klasifiko, transiras al eksperimentado,
kvalita all kvanta, el kio ni faras certajn konkludojn. Difinoj estas tre
gravaj, ¢ar ili dekomence donas Gustan direkton al la esplorado. Se ne
estas bonaj difinoij, homoj ofte diskutas pri signifo de vortoj, opini-
ante, ke diskutas pri esenco de afero. Sed la difinoj estas unue for-
mulataj en kadroj de filozofio; doni la difinojn estas tre cgrava §Jia
tasko. Apero de difinoj (e& neperfektaj) ni opiniu komenco de la filo-
zofia 8tupo de la scienco. Ankal en kadroj de la filozofio tre ofte a-
peras unuaj klasifikoj. Tiuj primaraj klasifikoj plej ofte estas mal-
perfektaj, all e¢ krude eraraj, sed ili donas hipotezon por eksperimen-
tado. Sen antalla teorio, e& malvera, oni povas fari e& ne unu eksperi-
menton. Do, filozofio povas esti rigardata kiel la unua, komenca 3tupo
de &iu scienco, kiu donas la unuajn difinojn,la unuajn klasifikoijn kaj
laborajn hipotezojn por eksperimentado, t.e. por la plua movo al pri-

skribaj sciencoj.
24

Nun ni transiras al 1la karakterizado de diversaj sciencoj el la
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vidpunkto de ilia loko sur la skizita skemo. Ni pridiskutos nur la ba-
zajn sciencojn en ilia natura genetika sinsekvol), t.e. enlaordo: fi-
ziko - hemio - biologio - sociologio. Do, unue prila fiziko, "kiu stu-
das formojn de la ekzistado (de movado) de la materio, komencante de

nl) Gi estas alte disvolvita scienco, havanta

diaj plej elementaj eroj.
ankad tre bone disvolvitan sciencan lingvon - matematikon, kiu farigis
aparta lernobjekto, kaj kies ebloj fakte e& superas bezonojn de la sci-
enco mem. Karaktero de la matematiko estas tre interesa. Por naturaj
sciencoj kriterio de la vereco estas la praktiko. La matematiko tiun
kriterion ne havas. Oni opinias matematikan kalkulon vera, se §i kon-
formas al iuj bazaj reguloj. Sed ties plena kaj konsekvenca formulado
mankas, kaj ekzistantaj requloj havas trajtojn de arbitreco. Tion bone
montras jena ekzemplo. La fama problemo pri "kvadratigo de cirklo" es-
tis unue formulita jene: desegnu kvadraton, samgrandan al donita cirk-
lo, uzante nur liniilon kaj cirkelon. La sama kondico estis metita por
alia antikva problemo - trionigo de angulo. Certe, kondiCo de uzado de
nur certaj instrumentoj estas arbitrajo, kiu estas neniel ligita kun
le§doj de la naturo, §i estas regulo de ludo, inventita de homoj. Cu eb-
le la tuta matematiko estas tia ludo, de iuj ne plene formulitaj regu-
loj? Ja e tiaj bazaj nocioij, kiel 'nombro', 'grando', 'punkto', 'rek-
to! (aﬁplivaste - 'linio'), 'plato' (pli vaste - 'surfaco') estasmal-
facile difineblaj. La matematiko, kiel &iu ajn lingvo, estas kreita de
homoj, en la naturo §i ne ekzistas. Eiuj giaj nocioj signas abstrakta-
Jojn. Kaj ni ne povas precize difini ilin per nocioj por realajoj, pre-
nitaj el la naturo. Tio estas la principa neebleco. Ni povas nur diri,
ke certa matematika nocio similas certan realan objekton al fenomenon,
estas gia abstraktajo. Tial estas celkonforme skizi minimuman aron da
nedifineblaj abstraktajoj, kiuj povas servi kiel bazo por konstruado. de
ajna matematika teorio. Al tiuj nedifineblaj bazaj nocioj ver8ajne de-
vas aparteni 'unuo', operaciante kiam ni ricevas 'grandon' (la opera-
cioj mem estas arbitraj, difinendaj en certa teorio), 'spaco' (sen an-
talle difinitaj ecoj), en kiu ekzistas 'lokoj' kaj 'movoj' (difinendady)
k.t.p.

Tial ni ne rajtas paroli, ekzemple, pri tio, kiu geometrio estas
pli vera, §usta, &u la eliklida, de Lobalevskij, all de Riman. Tiaspecaj
rezonoj enhavas ne pli da senco, ol demando, kiu lingvo estas pli vera,
2u kedua ati suahili. Eblas paroli nur pri celkonformeco de apliko de
tiu ad alia matematika konstruo por priskribo de naturaj fenomenoj.

La nuntempa matematiko estas bazita sur nocio de seninterrompa kon-
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tinuo, kiu estas abstraktajo (arbitrajo) ,:kretta ~de homoj. Sed nunza-
peras dubo, &u tiu seninterrompa kontinuo ekzistas en la naturo, ad ne.
Jam estas provoj disvastigi principon de kvantumado de energio al spa-
co kaj tempo; oni e& indikas eblajn grandecojn de tiuj "atomoj de tem-
po kaj spaco". En aliaj sciencoj - hemio, biologio, diskreteco de ele-
mentoj estas e& pli videbla. Ekzistas hipotezo pri diskreta karaktero

2) Kaj nur en unu okazo, nome kiam ni pririgar-

de intenseco de emocioj
das statistikan distribuon lall iu parametro de tre multaj objektoj ali
statoj, uzado de la seninterrompa kontinuo estas plene pravigita. Nun,
en la priskribo de la naturo, fizikistoj uzas ankal diskretajn funkci-
ojn kaj grandojn (ekzemple, delta-funkcion deDirak, kaj §iajn integra-
lojn) .

3.

La sekva scienco estas la hemio, studanta ne ajnan materion, ne
ajnan movadon, sed nur ladifinitajn, nome, fiemio studas la atomoin kaj

) &1 ankall havas sian sciencan ling-

dangojn en iliaj elektronaj §eZoj.3
von, kaj estas tre disvolvita scienco, sed ne tiom, kiel la fiziko. La
hemia lingﬁo ne havas tiom abstraktan karakteron, kiel la matematiko,
tar se simboloj de fiziko-matematiko prezentas rilatojn inter afoj, la
hemiaj simboloj signas reale ekzistantajn materiajn objektojnt la ato-
mojn. Tial la hemia lingvo ne i§is aparta lernobjekto, ne "de8irigis"
de sia scienco, kaj tute ne havas trajtojn de iu‘?ludo,Aaﬁ,certgj re-
guloj". Cefaj stadioj de la disvolvido de la hemio estas jenaj. Teorio
de elementoj de Aristotel, kiel lapinto de la "filozofia" 8tupo. Poste
sekvis longa periodo de kvalita eksperimentado, konata sub la nomo de
alhemio. Nur en la fino de la XVIII jarcento, dank'al studoj de Boyle,
Lomonosov, Lavoisier kaj aliaj, estis plenkonstruita la fiemio kiel pri-
skriba scienco. Sed 8i ne longe restis tia. Sekvis genia malkovro de a-
tomo-molekula teorio fare de J. Dalton. De tiu tempo §i disvolvigis ki-
el la preciza scienco, jam kun sia specifa lingvo, tre klare montranta
diskretan karakteron de §iaj studobjektoj - atomoj, kaj derivitaj el
i1i aliaj korpuskloj - molekuloj kaj jonoj.

Tamen §i havis ankoral du preskal samtempain skuojn. Tio estas mal-
kovro de la perioda le3o, fare de D.I. Mendelejev, unu el la plej pro-
fundaj leoj de la naturo (1869.) kaj kreado de la teorio de strukturo
de organikaj kombinajoj, fare de A.M. Butlerov (1864.), A. Kekule k.a.
Poste la hemio dafire disvolvigas kiel preciza scienco. Gi pliriidis
per novaj metodoj, kiel kinetiko (mezurado de rapideco de ﬁemiaj reak-

cioj), termodinamiko kajtermoﬁemio, kromatografio, al per metodoj pre-
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nitaj de fiziko, kiel spektraj metodoj (ultraviolaj, infraru8aj, spek-
troj de nuklea magneta rezonanco, mas-spektroj) kaj aliaj, kio permesas
pli profunde penetri subtilan strukturon de molekuloj. La plej granda
sukcéso en la hemio de la XX jarcento estas la malkovro de mekanismo de
ﬁemiaj reakcioj, de tri tipoj de Remia atako (nukleofila, elektrofila
kaj radikala - Ingold), kiu komencidis de la malkovro de &enaj reakci-
oj fare de N.N. Semdnov.

Tre specifa bran&o de la hemio estas organika hemio. Ni pridisku-
tos ¢i tie gian difinon, &ar je tiu ekzemplo estas tre klare montreblaj
kelkaj trajtoj, necesaj por la difinoj.

Ekzistas du difinoj de laorganika hemio. Lal¥ tiu de Grnelin“ y OF=
ganika hemio studas kombinajojn de karbono. Lal difino de SchorlemmerS)
(rig. anka\'i6)) §i estas hemio de hidrokarbonoj kaj §iaj derivajoj. Ta-
men la lasta difino ne estas kontentiga, Car &iu difino devas eliri el
nocioj ne apartenantaj al la difinata scienco. Sed enla difino de Schor-
lemmer du nocioj - "hidrokarbonoj" kaj "derivajoj" apartenas al la di-
finita scienco. Ni provu aldone difini tiujn terminojn. Por 1la hidro-
karbonoj tiun difinon estas facile doni: ili estas kombinajoj de karbo-
no kaj hidrogeno. Sed kun la termino "derivajo" la afero statas pli kom-
plike. Gi havas kelkajn signifojn, el kiuj la efaj estas du, nome: de-

rivajoj de t.n. funkciaj grapoj (pli ofta senco, rig.7)

), kaj deriva-
90j de ciklaj sistemoj de atomoj. En la senco "derivajoj de hidrokarbo-
noj" tiu vorto estas malplej uzata, kaj difini §in ne estas simpla afe-
ro. Ekzemple por t.n. heterociklaj kombinajoj, kies molekuloj enhavas
ciklojn, konsistantajn kiel el atomoj de karbono, same kiel el atomoj
de aliaj elementoj, kiel nitrogeno, oksigeno, sulfuro, estas tute ne-
klare, de kiuj "hidrokarbonoj" oni ilin derivu. Sed klasifiko de orga-
nikaj kombinajoj devas ja bazidi sur la difino de la scienco.

Do, la difino de Schorlemmer tute ne taligas, &ar §i enhavas la ter-
minojn, apartenantajn al la scienco mem, des pli, ke unu el ili estas
ne difinita kaj difinebla malfacile, dume ladifino de Gmelin estas tre

simpla kaj klara. Tamen, 3danov6)

kritikas la Gmelin-difinon jene. Pro
kiaj kaﬁzoj, demandas 1i, oni distingu unu elementon, kaj honoru &in
per aparta hemio? éajnas, ke oni ja povus samrajte krei diversajn he-
miojn de iu ajn elemento.

Do ni devas montri nun, ke ﬁemioj de diversaj elementoj estas tu-
te ne egalaj lall sia signifo. Kalzo de tio, ke la hemio de karbono es-
tas rigardata kiel aparta scienco estas grandega, enorma kvanto da 8i-

aj kombinajoj. Estas ricevitaj kelkaj milionoj (4 all 5) da organikaj
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kombinajoj, teorie ilia kvanto estas absolute senlima, dume kombinajoj
de ¢iuj aliaj elementoj kune estas kalkulataj nur per centoj da miloj.
Sed tio estas nur ekstera, all pli Juste, senpera kalizo de apartigo de
la hemio de karbono, siavice kalizita de specifaj ecoj de karbona atomo.
Nome, tiu atomo kapablas formi fortikajn &enojn de ajna longeco el la
samaj atomoj; eco, kiun en tia grado posedas neniu alia elemento. Vere,
kelkaj elementoj (N, B, O, P, S, Ge, Si kaj e& Hg) povas formi &enojn
el la samaj atomoj, sed tiuj &enoj estas ordinare nestabilaj, kaj ne-
niam estas longaj. Ekzemple, la plej longa &eno el atomoj de oksigeno
estas tri atomoj - en sola substanco - ozono, sed ordinare nur du - en

peroksidoj (ekzemple, hidrogena peroksido) :

H-0-0-H 0-0-0
éenoj el atomoj de Si kaj S ordinare ne superas ses atomojn, en kombi-
najoj de tipoj:

H-S-Sn—S-H HO3-S—Sn—S—H H03-S-Sn—SO3H; SinH2n+2

Por boro la plej longa Zeno konsistas el 14 diaj atomoj, por nitrogeno

- en azotetrazolo - el 10:

N =X -T
[

HN EFE-E=X-K NH
\~c& ‘§c/’
H H

Azotetrazolo.

Sed por longeco de &eno el karbonaj atomoj ne ekzistas ia limigo.
Tiaj ¢enoj povas esti brandigitaj al ne:

- |
~C~C~C~C~C 1

La atomoj en tiuj karbonaj &enoj povas esti ligitaj per ordinaraj, unu-
oblaj, al per duoblaj kaj trioblaj ligiloj (kvaroblaj ligiloj ne ekzi-

stas en la naturo):
-C = C- -C=2C -
Ekzistas &enoj el nuraj karbonaj atomoj, kaj &enoj kun partopreno de
aliaj elementoj, kiel N, O, S:
-C-C-N-C-C-0-C-C-S-C-C-
La karbonaj atomoj povas formi ciklojn, sole, al kun atomoj de aliaj e-
lementoj (la tiel nomatajn heterociklojn):

BN o EoCpn B = 0
C-c” ™ cH,~CH;” HC - X7
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Ekzistas ankal tre interesaj, "aromaij" cikloj, en kiuj oblecoj de la
ligiloj estas plie au malplie egaligitaj, kiel en molekulo de benzolo:

c
o
ac”

Ciuj tiuj specoj de &enoj povas formi plej diversajn kombinojn. Plue,
en la organika hemio estas sciata tia fenomeno, kiel funkciaj grupoj,
apenali konataj en Bemioj de aliaj elementoj7).

Cio &i donas teorie kaj praktike senliman diversecon de organikaj
kombinajoj, &ar estas nenia limigo por kvanto de iliaj klasoj kaj homo-
logaj vicoj, kaj &¢iu klaso kaj homologa vico povas enhavi senliman kvan-
ton da substancoj, ne nur pro la fakte senlima longeco de &eno, sed an-
kall pro fenomeno de izomerio, kiam ekzistas substancoj, havantaj saman
suman formulon, sed diversajn ecojn. Kvanto da izomeroj kun pliio de
longeco de la karbona ¢eno kreskas tre rapide. Ekzemple, se oktanoj
C8H18 havas 18 izomerojn, dekanoj - C10H22jam75’ hidrokarbonoj C20H42
jam 366 319, kaj kvanto da izomeroj por formulo‘C‘wH82 estas esprimata
per nombro, enhavanta 14 ciferojn. Sed tio estas nur struktura izomerio,
kiun katizas diversa ordo de interligido de atomoj, kaj ekzistas ankal
izomerio spaca, kalzita de diversa lokido de atomoj en la spaco... Tiu
multnombreco kaj specifeco de organikaj kombinajoj ne nur faras necesa
eligon de hemio de karbono, kiel aparta scienco kaj lernobjekto, sed
permesas sur bazo de tiu hemio siavice konstrui novajn branZojn de la
scienco, kiel hemio de organikaj polimeroj, substancoj kun granda mole-
kula pezo, kaj biologian ﬂemion, studantan substancojn de vivaj estafoj.

4.

Nun ni transiras al sciencoij, studantaj la vivan naturon - biolo-
gio kaj sociologio. La biologio studas vivajin estaioin. La lastaj estas
malfermitaj mikrosistemoj, apartigantaj sin de la ekstera medio per $e-
lo, produktantaj varmon, kai sin reproduktantaj. Tiu mallonga difino
bezonas kelkajn klarigojn. Malfermitaj sistemoj - estas termodinamika
termino. Gi signifas, ke la sistemo inter8an§as substancojn kaj energi-
on kun la ekstera medio. Kaj lavivaj sistemoj havas almenall tri aliajn
ecojn: ili apartigas sin per 8elo, produktas varmon, kaj sin réproduk-
tas. aiuj &1 ecoj estas aktivaj; la sistemo mem kreas la 8elon. Al tio

kapablas diversaj ﬁemiaj miksajoj, sed ili ne havas aliajn ecojn - ne
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eligas varmon kaj ne reproduktas sin. La vivaj sistemoj mem produktas
varmon, kaj elidas din en la eksteran medion. Econ de la produktado de
varmo posedas iu ajn brulanta ajo, sed §i ne formas &irkal si Selon kaj
ne reproduktas sin. Se la sistemo eligas varmon, tio signifas, ke §i
idas pli ordigita, kaj malpli probabla. Efektive, se kvanto de varmo
estas Q, kaj temperaturo - T, lali konata formulo de termodinamiko:

aQ _
o = ds

kie S - estas entropio, kiu karakterizas duste la probablecon de la sis-
temo. Se la sistemo eligas varmon, dQ estas negativa, kaj sekve entropio
ankali mapliigas, t.e. probableco de la sistemo malkreskas, ke _ka :sis-
temo igas pli ordigita. La reproduktado 8ajnas esti la unika eco de la
vivajo, kiun havas neniuj aliaj sistemoj; eble §i estas la sekvo de la
aliaj ecoj.

En tiu difino estas nenio dirita pri konsisto de la vivajoj, tio
ne estas necesa por ladifino. Sed estas tre ver8ajna, ke la vivo povas
ekzisti nur surbaze de hemio de karbono, &ar nur senlima diverseco de
giaj kombinajoj donas eblojn por tio. La sciataj de ni vivajoj konsis-
tas el nukleaj acidoj, proteinoj, lipidoj (ekzemple, grasoj), sukeroj,
akvo k.t.p. Povas esti, ke tio estas ankall la sola ebleco konstrui la

vivajn sistemojn.

La biologio 8ajnas esti nun en transira periodo, kondukanta al la
preciza scienco. Distinge de la hemio, biologio jam tre delonge, de an-
tikvaj tempoj, estis la priskriba scienco. Al multaj e 8ajnis, ke tia
estas la naturo de labiologio, ke §i por &iam restos la priskriba. Ti-
al novaj kvantaj genetikaj metodoj estis akceptitai ne sen opono. La u-
nuaj simptomoj de turnido de labiologio en precizan sciencon aperis en
la 1866. en lagenia studo de Mendele) , en kiu 1i la unua trovis la §u-
stajn grandojn por lamezurado, kaj donis launuajn indikojn pri diskre-
ta karaktero de la herederoj. Guste la genetiko estas la vojo al preci-
zigo de la biologio, kaj informoj pri kvanto de kromosomoj, mapoj de
ilia strukturo, estas la &ermoj de la aperanta biologia lingvo. Tiuj
mapoj prezentas rilatojn inter diversaj genoj kaj iliaj partoj, do, lal
la karaktero labiologia lingvo devas iom simili la matematikon. bPo, la
biologia analizo estas ne la hemia analizo de la konsisto de la vivajoj,
sed studado de la strukturo de kromosomoj. Estas jam provoj de sintezo,

kiuj estas nomataj "gena ingenierado".
5.

Ju pli komplika estas la objekto de la studado, des malpli estas
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disvolvita la scienco. Se la sciencoj, studantaj malvivan naturon - fi-
ziko kaj ﬁemio, estas la precizaj, t.e. havantaj la proprajn, specifajn
sciencajn lingvojn, la biologio estas sur la nivelo de priskriba sci-
enco, kvankam alte evoluita; la propran sciencan lingvon §i ankoral ne
havas (eble nur la Jermojn), kaj uzas sciencajn lingvojn de la antatlaj
en la genetika vico sciencoj - fiziko kaj hemio. Des pli malalta estas
la grado de disvolvigo de 1la scienco traktanta pri la plej komplika
studobjekto - la aro de homoj, la sociologio. Sed se nidifinas la stud-
objekton de la lasta, kiel aron de homoj, tiam en kadroj de la socio-
logio neeviteble okazas tiaj studobjektoj, traktantaj pri diversaj fe-
nomenoj de la vivo de la homoj, kiel ekonomio, psikologio, lingvistiko
k.t.p., kiuj estas konsiderendaj kiel diversaj brancoj de la sociologion.

Estas tre interesa demando, kiam komencigis eksperimentado en la
sociologio. Formale oni rajtas nomi eksperimento ajnca agon, direkti-
tan al Sandoj en homa socio, ekzemple militiroj de antikvaj caroj kaj
gentestroj. Kaj certe tiuj eksperimentoj estis bazitaj sur certaj "te-
orioj" - laboraj hipotezoj, ekzemple, ke per fortoj de unu (plej ofte
malgranda) popolo oni povas konkeri 1la tutan mondon kaj konservi tiun
konkeron dum jarmiloj. Ho ve, tiu absolute malgusta teorio, plurfoje
refutita per la praktiko, e& nun trovas siajn adeptojn, kaj tro freSaj
estas suferoj kaj damagoj kalizitaj pro tio. Cio koncernanta sociologi-
an eksperimenton estas tro proksima al homoj, tro intime ligita kun
iliaj interesoj, kaj dum tiaj eksperimentoj homo ne povas esti flanka
trankvila observanto, kia li estas dum eksperimentoj fizikaj au hemiaj.
La unua amasa sociologia eksperimento, bazita ne sur tiaspecaj lalde-
ziraj "teorioj", sed sur objektivaj faktoj, prenitaj el la ekonomia sci-
enco, estis laGranda Oktobra Revolucio kaj konstruado de la unua soci-
alisma socio, kiu estis antalle skizita teorie, almenall priskribe, kva-
lite. Tiu grandioza senprecedenca sukceso de la amasa sociologia eks-
perimento kredigis onin al preskall senlima potenco de lauzita ekonomia
teorio de Marx, pri gia kapablo solvi iain ajn problemojn de la socio-
logio. Nun la ekonomio estas la plej disvolvita branio de la sociologio,
gi estas bazata sur bone disvolvita eksperimentado, en i estas vaste
uzata la matematiko. Sed la lasta ne estas la specifa scienca lingvo de
la sociologio, sed tiu de la fiziko, kaj tial ni ne rajtas nomi ekono-
mion preciza scienco; §gi estas dume nur la priskriba. Apliko de marks-
ismo-leninismo al la aliaj branoj de 1la sociologio, kiel psikologio,

lingvistiko,estetiko,pedagogio k.t.p. donis sufie mizerajn rezultojn,

kaj tio ne estas hazarda.



La ekonomiaj faktoroj, nivelo de produktantaj fortoj, estas lapri-
mara kalzo de la homa reago. Sed ili ne senpere kalizas agojn de homoj.
Il1i siavice efikas al homaj cerboj, elvokante sekundarajn fenomenojn,
procedojn en ili, ekscitas ilin. Do, nur trairinte prismon de la homa
cerbo tiuj primaraj ekonomiaj kaj aliaj faktoroj transformigas en agojn
- erojn de la homa historio. "... neniel, - skribis Enqels9), - oni po-
vas eviti tiun fakton, ke &io, kio instigas la homon al la agado, devas
trairi lian kapon; e manadon kaj trinkadon la homo komencas tial, ke
en lia kapo reflektias sensaco de malsato kaj soifo, kaj Zesas mangi
kaj trinki pro tio, ke en lia kapo reflektias sensaco de sateco. Efiko
de la ekstera mondo al la homo fiksigas en lia kapo, reflektias en §i
en formo de sentoj, pensoj, aspiroj, elmontroj de la volo, unuvorte -
en "ideaj aspiroj", kaj en tiu formo ili i8as "ideaj fortoj"."

La ekonomiaj faktoroj estas studitaj kaj studataj sur sufice alta
nivelo. Sed ilia studado ne povas klarigi multajn fenomenojn en la ho-
ma vivo, kaj venis tempo turni apartan atenton al la psikologio, kiun
ni difinas kiel sciencon, studantan funkeciadon de la cerbo+). Necesas
teorio de konduto de la homo, kiun ni prezentas al ni lali jena skemo.
Diversaj ekscitiloj, efikante homon, elvokas &e 1li emociojn, kio estas

ekscitado de diversaj partoj de talamo kaj hipotalamoz)

Sed samaj eks-
citiloj povas elvoki &e diversaj homoj diversajn emociojn; kaj ankail
strukturo de emocio povas esti komplika, Car la sama ekscitilo povas
elvoki eksciton de diversaj nukleoj en talamo kaj hipotalamo samtempe
(kaj ekzistas &irkal 150 tiaj nukleole)), kaj eksciton de diversa in-
tenseco. Krome oni konsideru, ke la diversaj nukleoj plej ver8ajne es-
tas ne sendependaj, sed iel ligitaj unu kun la alia. Do, necesas studi,
al kiuj ekscitiloj kiuj emocioj respondas - kaj statistike, por kolek-
tivoj, kaj ankall individue, por apartaj homoj. Tiuj emocioj difinas ce-
lon (motivigon) de agoj. La ekscititaj nukleoj siavice ekscitas aliajn
cerbopartojn, konservantajn akumulitajn spertojn, por difini, kiaj a-
goj estas plej efikaj por atingi la difinitan celon. Do, aperas la dua
problemo, studi, kiel diversaj homoj kaj kolektivoj agas, havante cer-
tan emocion. Agas ili, certe, diverse, depende de la sperto. Tiuj stu-

doj permesus akumuli sciojn por krei teorion, kiu siavice permesus pli

+)
Do, en sferon_de la psikologio devas eniri ankall elementoj de fizio-
logio kaj biohemio de la cerbo kiuj estas bioloagiaj bazoj de &i.



efike kaj konforme al celoj de la homaro gvidi agojn de homo, kaj sek-
ve, disvolvigon de la socio.

* *

En la 1888. Engels skribisg)

pensi interligojn el la kapo, sed en tio, malkovri ilin en faktoj mem.

: "Nun la tasko estas, ne en tio, el-

Por filozofio, elpelita el 1la naturo kaj historio, restas tiamaniere
ankall regno de pura penso, kiu ankorall restas, scienco pri lefoj de pro-

cedo de la pensado mem, logiko kaj dialektiko."

Do, jamenla fino de la pasinta jarcento, Engels konstatis, fakte,
ke la aliaj sciencoj jam trapasis la filozofian stadion, kaj jam en lia
tempo en tiu stadio estas "scienco pri le§oj de la procedo de la pensa-
do mem", t.e. la psikologio. Li antaividis, ke ankal el tiu sfero la
filozofio estas elpuBota (la procedo "asimptota", neniam venonta §is la
fino), kaj nun venas la tempo por transformi la psikoloagion en priskri-
ban sciencon. Fakte Zefaj partoj de la filozofio apartenas al la sfero
de la sociologio, en ties kadroj, de la psikologio. La lastan eniras
ankall la &efa demando de la filozofio - la demando pri la rilato de la
konscio al estado, pri ebleco kaj vojoj de la ekscio. k.t.p. Sed la psi-
kologio estas apenal elrampanta el la filozofia stadio; difinoj jam a-
peradas, sed la eksperimentado estas ankoral en la komenca, plejparte
"sekcia" stadio, mezurado apenal komenci§is; kion mezuri, kiuj grandoj
estas la bazaj, oni ankorall ne scias. En komenco de la priskriba 8tupo
estas ankall la lingvoscienco. La sekciado, t.e. studado de la struktu-
ro de ekzistantaj lingvoj, estas bone disvolvita. La sola ekzistanta
metodo de la esplora, krea eksperimento, estas la kreado de projektoj
de planlingvoj (ordinare neduste nomataj artefaritaj lingvoj;fakte &i-

.11)

uj lingvoj estas artefaritaj, &ar 1ilin kreis homoj ), kaj observoj

pri ilia funkciado+). Tiaj eksperimentoj estas tre sendanka aferol2).
Por unu sola eksperimento .oni ordinare elspezas la tutan vivon, kaj ne
nur ne ricevas salajron, sed e¢ male, iam eluzas por tio tutajn rica-
jojn. La rezulto ordinare estas pli ol mizera, kaj profesiaj lingvistoj,
kutimigintaj al nuraj sekciaj esploroj, apenall agnoskas tiujn eksperi-
mentojn. Nur unuel i1i estas kronita per pli stabila sukceso - la kreo
de Esperanto, kaj nur kelkaj aliaj projektoj (Volapiik, Ido, Occidental,

Interlingua) trovis ian uzadon en la praktiko, do, iel eliris el stato

+)
Ci tie ne temas pri informaj lingvoj por komputiloj, ¢ar ili aparte-
nas al scienca lingvo, estante branéo de matematiko.
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de nura projekto. Estetikistoj e€ ne pensas pri eksperimentoj, tiu bran-
&o de la sociologio estas plene en la filozofia stadio+) . En @i e¢ la
difinoj estas tre neperfektaj. Ekzemple fama difino de éernyéevskijl3)
"Bela estas la viva", estas nek necesa, nek sufia. Ne &io viva estas
bela, kaj ankali en la senviva naturo ni trovas belecon. Alia difino de
Cerny3evskij =-"Estas bela tiu estajo, en kiu ni vidas la vivon tia,
kia §i devas esti lall niaj perceptoij, estas bela tiu objekto, kiu mon-
tras en si la vivon all memorigas al ni pri lavivo." - estas fakte tai-
tologio: "la bela estas tio, kion mi prezentas al mi kiel la bela...",
jen kio restas, se ni forigas "apogpunkton" - "la vivo", servantan &i
tie por nenio. Kiel ni jam skribisl), la estetika sento estas licita
kun la seksa instinkto. Jen kion skribis pri tio Engels: "Koncerne la
seksan amon, §i dumlastaj ok jarcentoj ekhavis tian signifon, kaj kon-
keris tian lokon, ke i§is nepra akso, &irkald kiu turnidas la tuta poe-
zio." Ni aldonu: ne nur la poezio, sed la tuta arto. Kaj kio koncernas
ne nur la lastan jarmilon, sed eble la tutan homan historion.

Do, el lasociologiaj sciencoj oni antall &io devas disvolvi la psi-
kologion, surbaze de eksperimento, lalieble la kvanta.

6.

El Cio dirita jam sekvas la strategio de la scienca esplorado. An-
tall &io oni devas difini sur kiu &tupo trovidas esplorado de la proble-
mo. La simptomo de la filozofia 8Stupo estas ekzisto dedifinoj; la simp-
tomo de la priskriba scienco estas eksperimento, kaj tiu de la preciza
- ekzisto de specifa scienca lingvo. Do, la unua pa8o en ¢&iu esploro
estas kontrolo de ekzistantaj difinoj kaij klasifikoj. Povas okazi, ke
ilia §ustigo donos novan direkton al la studo. Se difinoj mankas, all es-
tas tute ne konvenaj, la demando estas tute ne esplorita, kaj oni estas
devigataj komenci de la malplena loko. Oni devas konscii ankall, ke fi-
lozofiaj,antalieksperimentaj difinoj kaj klasifikoj estas ordinare tre ne-
§ustaj, kaj povas servi nur kiel la anticipaj, kiel labora hipotezo,
justigota all anstatatiigota dum posta studado. Sed tiuj anticipaj difi-
noj kaj klasifikoj estas necesaj, &ar sen ili ne eblas starigi la unu-
ajna celojn, formuli laboraijn hipotezojn, servantaj kiel plano por plua
eksperimentado.

Post tiu anticipa pricerbumado de 1la problemo, Justiginte celojn
kaj planon de la studo, oni transiras al eksperimento. Oni &iam devas
+)

Eble al eksperimentoj en sfero de la estetiko oni povas apartenigi
laboron de design'istoj:
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aspiri al eksperimentoj kvantaj, memorante vortojn de granda Galilei:
"Mezuru ¢ion mezureblan, kaj faru la nemezureblan mezurebla". Tamen se
la problemo estas neesplorita, plej celkonforme estas komenci de sekci-
ado kaj kvalitaj eksperimentoj, &ar ili ebligas ellaboradon de celkon-
forma plano de la eksperimentado kvanta - la mezurado, dum kiu oni ne
nur mezuras, sed ankall ser&as, kiuj grandoj estas la bazaj. E& en alte
evoluintaj sciencoj, kiel la fiziko kaj hemio, estas multaj neesplori-
taj demandoj, por kiuj la skizita plano tute taligas ekde la komenco.
Sed se la scienco havas sian specifan sciencan lingvon, la rezultojn
oni nepre devas esprimi kun helpo de tiu lingvo. Agante alimaniere oni
malaltigas nivelon de sia studo, kiu multe perdas en sia konvinkigo kaj
pruvebleco, se oni ne uzas jam ekzistantan sciencan lingvon, des pli
specifan lingvon de la koncerna scienco. Ser&ado de novaj sciencaj lin-
gvoj estas malofta afero; kiel ni jam skribisl), oni povas atendi ape-
ron nur de du novaj sciencaj lingvoj - de la biologio kaj de la socio-
logio (psikologio), krom la jam ekzistantaj - matematiko kaj la hemia
lingvo. Apero de aliaj sciencaj lingvoj en kadroj de laeksplikita teo-
rio ne estas antalividata. Sed tiu &i teorio havas filozofian karakteron.
"Postuli de filozofio solvadon de &iuj kontralidiroj, signifas postuli,
ke unu filozofo faru tian aferon, kiun kapablas plenumi nur la tuta ho-
maro en sia antaleniranta disvolvigo" - skribis Enqelsg) . Tial ni ne
povas pretendi je plena solvado de la problemo, ni nur plenumas ordina-
ran taskon de la filozofio - starigas la demandojn.
+

+ + +

Ni vidas, kiel diversaj bran&oj de la homa scio iom post iom for-
lasas la filozofian stadion, kaj igas la priskribaj, kaj poste - la pre-
cizaj sciencoj. Cu la sama sorto atendas tian bran&on de la sociologio,
kiel la sciencologio? Kvankam oni jam komencas sekcii sciencojn, nuntem-
pe estas malfacile imagi, kiel oni eksperimentos kun sciencoj kaj mezu-
ros ilin. Sed kiu scias la estonton? Ciuokaze ne superflua estas la prin-
cipo, esprimebla per kelkaj vortoj: difinu - klasifiku - eksperimentu -

mezuru - konkludu.
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TRAVIVADO DE KONTAKTO KUN EKSTERLANDANOJ

(T, TYBLEWSKI, JELENIA GSRA, POLLANDO)

Kontakto kun lanaturo, kun kulturo kaj kun homoj formas bazan celon
de la turismo en §ia plej frua, oni pevas diri - la klasika - kompreno.
Efiko de ¢iu tia kontakto estas iu sento, difinata en psikologio kiel la
procezo de traviyado kaj respegulado de kontakto de lahomo kun la Cirkallo
kaj kun si mem.

La naturo, la kulturo kaj Tahomoj estas por turisto la fonto de di-
versaj sentoj, kiuj - la pozitivaj - kreas plezuron ali - la negativaj -
kreas malplezuron. Plezuro kaj malplezuro eniras en la kompleksojn de pli
komplikaj emociaj procezoj, nomataj propulso (altiro) kajrepulso (forpu-
S0) - rilate al la ajna fonto de emocioj.

Rezignante pri la detala prezento de la sentoj, traviveblaj per la
turismo (tian provon ni entreprenis en la priskribo de la psikosociaj e-
fikoj de laregiona turismo en Jelenia Géra - la esploro daidfras), oni po-
vas konstati preskad ilian maleston en &irilata literaturo. La manko po-
vas esti efiko all de nesufia klareco de laturismo kiel sciencosfero, all
el la ekonomia supsreco de lapremisoj, lall kiuj la turismo estas rekona-
ta kaj pritaksata.c/

Sajnas tamen, ke §i antall Cio estas rezulto de tro singarda rilatigo
al tiuj sferoj de la socia realo, kiujn Tamalbona nuntempa tradicio kva-
zal rezervis por konsideroj en lafermita rondo de specialistoj, haltante
antati Tarda kunlaboro kun la "subkomisionoj de la imago".3
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Kiel ni konstatis, senco de la turismo estas atingadi far tur1stOJ
diversajn kontaktojn kun la konsideroj de la rekonata &irkalio, kaj en §i
- kun 1a homoj.

Karakteriza eco de la kontaktoj estas ilia trapasado, kalizata per la
portempa aperado de turistoj sur vizitata teritorio.

En la socia psikologio oni uzas la nocion de socia distanco. Kiam
homoj kontaktigas kun si atf i11 scias pri laebleco kontaktigi laldezire,
la distancon oni konsideras malgranda; se tfyen ili ne povas kontaktigi
ali ne faras tion, la distanco estas granda.

Inter la konstanta lodanto kaj la turisto la socia distanco estas -
kompreneble - tre granda. La fakto estas utiligita en la esploro koncer-
ne la eksterlandanojn kiel montrilo de ladistanco lall 1a skalo de Bogar-
dus. La sama - modifita - skalo servis al la francaj psikologoj en mult-
foje ripetita eksperimento kaj estas ankal aplikita enJelenia G6ra (1972-
1976) rilate al plenadaj studentoj de laporinstruista, porhatelista kaj
porekonomiista altlernejoj.?/ En la socioj oni akceptis pritaksi la ho-
mojn lall i1ia aparteno al la grupoj (la etnaj, la religiaj, la ideologi-
aj), kio esprimigas en sintenoj rilate al ili. La amerikanaj esploroj
(Statoj Missisipi, Alabama kaj Georgia) montris, ke lablankaj amerikanoj
reprezentas tre diferencajn sintenojn al diversaj naciaj grupoj. Kvankam,
depende de la regiono kaj de la ajo de la esploritoj, iliaj sintenoj ri-
markeble diferg?cis, la konsisto de la preferoj estis pli malpli simila
kaj konstanta.

La saman dependecon konfirmis esploroj de la subskribinto, kiuj en
Jelenia G6éra (Pollando) liveris lapruvon, en kia grado la partoprenintoj
de l1a eksperimento konsentus malgrandigi distancon kun lapersonoj de di-
versa nacieco (rigardu la Tabelon 1.)

La esploritojn ni demandis: Cu vt konsentus, ke nian regionon vizitu
ekzenple Dano kiel turisto? (poste aliaj nactiecog)

Poste sinsekve: Cu vi akeeptus (nomo de la nacieco) kiel laborkole-
gon?.. kiel najbaron?...kiel amikon?...kiel familianon per edz(in)igo?

La studentoj de la menciitaj altlernejoj (nediferencigitaj Ci-tie
lalisekse, sed plejpartigitaj de virinoj en la rilato 4:1), simile kiel
amerikanoj, plej volonte imagis 1a eksterlandanojn kiel turistojn, do en
la plej granda socia distanco.

En la tabelo precipe rimarkinda estas laalta pozicio de japanoj ki-
el laborkolegoj (34,78%), de rusoj kiel najbaroj (32,60%), de francoj ki-
el amikoj (28,26%) kaj kiel familianoj (19,56%) kaj de judoj kiel tiuj,
kun kiuj neniu proponita distanco konvenis al la esploritoj (65,21%).

Facile legebla estas en la tabelo la malplinombrigo de la indikoj
lal la malgrandigo de la socia distanco kun laeksterlandano. La atenten-
dan escepton formas Ci-rilate francoj kaj rusoj krom - en lamala senco -
Jjudoj. Dume la plej bonan konfirmon de laregulo prezentas indikoj Ce Ce-
hoj, danoj kaj hispanoj.
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TABELO 1.

Nedi-

. . Fami- fi -
k "
olego Ijaabarc Amiko | 1iano nita

NACIECO Turistd
Amerikano [es,21% | 2,18% | 10,87% |10,87% ho,87% -

Bulgaro I60.78% 2,18%| 15,31%| 21,73% | - -

8efio Eo,oo% D 21,73%| 8,69%| - -
Dano !58,69% 19,56%| 10,87%| 6,52% | 2,18% -
Franco 26,08%| 19,56% 6,52%| 28,26% |19, 56% -
Hispano 80,43% 8,69% 6,52%{ kL,34% | 2,18% -
Italo 58,69% 6,52%| 10,87%|19,56% | 4,34% -
Japano 52,17% | 34,78% 6,52%| 8,69% - -
Judo 23,91% 2,18% b,3L%| 4,34% - 65,21%
Germano b1,30%| 15,21%| 15,21%| 2,18% - 30, 43%|
Ruso 21,73% | 13,04% | 32,60%[17,39% |2,18% | 17,39
Sviso 50,00% | 19,56% | 2,18%|17,39% | 2,18% -
Svedo 36,95% | 19,56%| 19,56%|10,87% (8,69% -
JSumeAindikoj: 3.252 | 8ho 1.023 [1.008 Ly 660

En la instrukcio antal la eksperimento oni petis la esploritojn, ke
ili imagu iun tipan reprezentanton de lanacieco, sed neniun proksiman ad
eminentulojn en la pozitiva kaj negativa sencoj.

La gisnuna stato de lasocia psikologio permesas konstati, ke la ba-
zo por entabele prezentitaj distancoj estas komunaj antatljujoj. Kvankam
antalljugo signifas principe &iun opinion anticipe formitan en lapozitiva
all negativa sencoj ekzistas la tendenco konsideri §in "antafjujo kontral".
En tia signifo antadjudo estas la sinteno malfavora, la tendenco percep-
ti, pensi, senti kaj agi kontraill io, kontrafl iu au disde io, Zu.

Antaltjudo ne estas iu fiksa sinteno, sed §i ampleksas tutan gamon de
nuancoj. Karakterize estas, ke la sintenoj de antalljudo diferencas disde
la favorsintenoj per du ecoj - per la tendenco distancigi 1a homojn kaj
per la tendenco malhelpi alili. Kvankam tiuj amball tendencoj aktivas of-
te kune, ne Ciam estas tiel. La antaﬂjugo enhavas diversajn, ankorall ne-
konatajn kunigojn de tiuj du tendencoj. /
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Tie al &i tie publikigata konvinko, ke antalfjudoj devenas de "instin-
kto", estas dubigata pro la socia praktiko, kiu - atente observata - li-

veras pruvojn, ke antafjujoj estas akceptataj dum interagoj+/ kun aliaj
personoj. Sendepende de tio, kiaj estas inklinoj de lapersono senti mal-
amikecon Jenerale, li (§1) ne direktos lamalamikain sentojn kontrail alia
persono ail grupo, §is kiam li (§7) eklermos tion, akeeptante la konformajn
motivojn. kaj sintenoin. La ebleco eklerni malamikecon aperas en juna ado
(en diversa grado Ce diversaj homoj), sed tio, Cu ju efektive eklernos
antalijudi, dependas de la cirkonstancoj, de t.n. sociiga komplekso, kiu
liveras modelojn de kunvivado.

Infanoj en la tuta mondo lernas senantaifjuje kun samaguloj el aliaj
etnaj grupoj; la antaljudoj aperas poste. Probable unu el la plej efikaj
manieroj atentigi infanojn pri etnaj diferencoj estas montradi al ili du-
specajn kondutojn rilate al aliaj, kiam tre malgusta estas mensogado kaj
ruzado alf ofendigado de "siaj", dume i1i farigas aplikeblaj all e¢ dezirin-
daj koncerne al "tiuj".

" La personoj konataj pro siaj antalijugoj, demanditaj pri kallzo de la
malemo al iu nacieco, klarigas siajn sintenojn per tio, ke i1i havis mal-
plezurajn travivajojn kun diaj reprezentantoj. I1i estas veraj kalizoj de
antalljudaro, spertita ankad far grandaj sociaj grupoj. Tamen la praktiko
montras, ke oni sentas antatijugon ankad koncerne al tiuj, kun kiuj oni
entute ne kontaktigis persone. Alia rimarkenda fenomeno estas, ke 1ahomo
inklinas rimarki kaj memori tiujn kontaktojn, kiuj firmigas la antalju-
gojn, sed 1i (§i) emas forgesi pri tiuj situacioj, en kiuj la reprezen-
tanto de la etna grupo ekkondutis en la malkonfirma maniero.

%

Konstatinte, ke oni ekposedas antaljujojn grandparte dank'al la in-
fluo de la membroj de propra socia grupo, ne elcerpante tamen &iajn eb-
lajn kondicigojn, ni transiru al lapriskribo de 1a esploro pri travivado
de kontaktoj kun ekster (fremd-) landanoj. La sube menciitaj detaloj es-
tas konsistero de la ampleksaj esploroj, farataj de la subskribinto en la
ensemblo nomata Psikosociaj Problemoj de la Instruistaro.*™

Al Ta instruistoj studantaj en laUniversitato de Vroclavo kaj en la
Perfektiga Centro de Jelenia G6ra oni donis jenajn demandojn:

Kio al vi plej pladas &e eksterlandanoj?

Kio al vt malplej pladas &e eksterlandanoj?

Ni profitu la respondojn de 431 virinoj kaj 101 viroj en ajo de 21
gis 55 jaroj kun laplejparto de tridek- kaj kvardekjaruloj. E1 inter 532
personoj grava parto rezignis pri unua al dua respondoj (respektive 203
kaj 139 inter virinoj; 34 kaj 18 inter laviroj). Rimarkindas tio, kemul-
te pli da personoj rezignis esprimi la pozitivan ol tanegativan sentojn;
alivorte - oni pli eme esprimis mallalldajn opiniojn. Maria Orsowska kla-
rigas la fenomenon per lagynstato, ke: "Oni postulas de homo pli por lali-
di 1in ol por mallaldi".
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A1 la eksterlandanoj oni riproéis troan valorigon de si mem: fanfa-
ronado, malhumileco, tromemestimo, sento de supereco, orgojlo, traktado
desupre, superigo, tromemfido (145 eldiroj).

Per alia esprimserio oni montris la sentitan troan malvalorigon de
aliaj: manko de estimo por Pollando, por poloj, por Cio pola, la kritiko
de poleco, manko de takto, mokado, neglektemo, malestimo, misfamigo de
Pollando, nigrigo de nia nacio, ironio (79 eldiroj).

Apartan grupon de opinioj formis tiuj pri kondutoj de la eksterlan-
danoj: falsaj, tro lalitaj, tro ekscitemaj sekse, malavaraj, avaraj, avi-
daj, trudigemaj, "traktas polojn kiel malsatulojn, kiujn oni povas feli-
¢igi per unu marko", "i1i postulas Cion, nenion donante", "ili fotogra-
fas la plej malbonajn scenojn" (62 eldiroj).

La materialismon, enspezemon kaj monavidon substrekis 27 respondin-
toj.

La fremdecon de laeksterlandanoj oni indikis jene: ili afisigas per
sia fremdeco, i1i akcentas sian devenon, mankas kontakto kun 1la homoj,
mankas la societa vivo, la ignoro, i1i parolas nur per sia lingvo, oni
substrekas sian eksterlandanecon, la vizadtrajtoj, la siluetoj, la gest-
paroloj (37 eldiroj).

La virinoj kaj la viroj respondis kun plena samopinieco, kiu - krom
la seksa troekscitemo, menciita nur de lavirinoj - malebligis 1a diferen-
cigon, kalizitan de la sekso de la respondintoj.

La respondoj je 1a dua demando alportis atendindajn diferencojn, kon-
di¢igitajn de la sekso. Ekzemple al virinoj ekskluzive ekplalis: pureco,
delikateco, ekzotikeco, kapitalo, sendependo, respekto por niaj moroj,
praktikismo, originaleco, kurajo de la eldiroj, takto, toleremo, subti-
leco kaj lerteco - la ecoj menciitaj de neniu viro.

La viroj ekskluzive indikis: internaciismon kaj facilan eblon voja-
§i tra la mondo kiel platindan Ce eksterlandanoj.

La prezentita listo (Tabelo 2.) enhavas tion, kio plais al = res-
pondintoj - lalf ofteco de la indikoj.

Kiel ni konstatis pli frue, 203 personoj el 532 ne nomis tion, kio
al ili placis. Pro manko de kromaj informoj (oni ne intervjuis kompare)
oni povas nur supozi, ke all tio esprimas 1la antaljugan malemon percepti
Ce la fremdlandanoj la objektivajn valorojn (kion tamen dubigas la tabe-
To) all konfirmon de la senta malforteco, kalizita demanko de la kontaktoj.
Se la dua, tiam larespektive malpli granda nombro da rezignoj pri la ne-
gativa opinio konfirmas la ekziston de la antalijujoj koncerne al fremdaj
etnaj grupoj.

Alia aspekto, fremda lingvo, diferenca vivostilo kaj vico de aliaj
distingiloj favoras firmigi la malemajn sintenojn al la eksterlandanoj,
se la kontaktoj kun i1i estas suprajaj al kondukas al la karakteriza ob-
jektigo (la priservo - la mono). Tio, kio en la turismo formas Sancon 1i-
migi la antaljudaron estas multfojeco de la kontaktoj.
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TABELO 2.

PlaCis Ce la eksterlandanoj

@l la virinoj: i al la viroj:
1l.kulturo 2.afableco
2.vestoJ 2.mastreco
| 3.aspekto 3.aspekto
é.Sparemo 4.kulturo

5.ordo 5.automobiloj

6.eleganteco 6.8paremo

7.automobiloj T.vesto]

8.gentileco 8.ordo

9.riceco 9,ebleco vizitedi
10.afebleco 10.persona digno
‘Al.mastreco 1l.favora rilato al ni
12.vivostilo 12.1lingve lerteco

!
4
!
!
{
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

La perceptebla efiko de tiaj multfojigitaj kontaktoj estas redukto
de la fremdeco kaj neevitebla modifo de la sintenoj (al lafavoremo alf al
la malamikeco), depende de kvalito de la kontakto inter loganto kaj turis-
to. La emociaj sintenoj de Tahomoj rilate al si reciproke (la pozitivaj,
la negativaj kaj la indiferentaj) ludas gravan rolon en la sociaj rila-
toj, influante je la formoj kaj je la esenco de ilia kunvivado kaj even-
tuala kunlaboro kaj ankali je la kvalito kaj profundeco de la reciprokaj
sentoj.

Miro, nefido, envio, malestimo, timo, malamo - en la ria gamo de
negativaj emocioj - povas cedi dank'al turismo antall sciemo, favoremo,
fido, gojo kaj ravo, donante al la travivoj la pozitivan enhavon, help-
ante al la proksimigo kaj al la malfacilaj streboj al internaciismo. La
negativaj emocioj povas ankal fortigi kaj firmigi, se 1adifinita; kondi-
2oj de la internacia turismo kreas tro abundan fonton por i1i.ll
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Per interago oni komprenas, ke (almenal) du homoj manifestas siajn
kondutojn en Ceesto de la dua, kunkreas iujn produk-
tojn, interkomunikigas.

++/ La esploroj ampleksas parton de la nombro de instruistoj, kiuj difi-

nas sian psikologian memportreton kaj en §i ankal la
emociojn, sentatajn dum kontaktoj kun eksterlandanoj
kaj diversaj homkategorioj.






223

SCIENCA REVUO de

Internacia Scienca ﬁ]rz°é{1§g)
Asocio Esperantista 31.12.1977
BEOGRAD, Jugoslavio ~"*"°-7777-

TABELO POR LA KALKULADO DE MDgg5. EN FUNGOJ

(I.R. BARACHO KAJ R.T. ROSIM, CAMPINAS, BRAZILO)

Mortigaj dozoj povas esti taksataj per la metodo de probito de
Bliss (5,6), sed la kalkulado bezonata de tiu taksado estas kelkfoje
malfacila kaj tempkonsuma. Pro tio pluraj metodoj estis proponataj por
redukti la tempon de kalkulado, sen perdo de la precizeco. Diskutado
pri tio povas esti trovata, en la artikolo de Thompson (10) kaj ankall
en la artikolo de Armitage kaj Allen (1). Multaj artikoloj estas publi-
kigitaj pri simpligadoj kaj taksado de MDSO' per la probita metodo, kaj
per aliaj metodoj de aldustigo de kurveoj, kiel tiu de Wilson kaj Wor-
cester (11, 12), all tiu de Berkson (4), amball bazataj sur la logistika
funkcio. Ankal metodoj de interpolado estas proponitaj de Karber (7),
Reed kaj Muench (9), kaj Thompson (10).

La studo de mortigaj dozoj en fungoj, estas grava por establi la
nivelon de rezistokapablo al la mortigaj agantoj, kaj por determini 1la
konvenan dozon por estigi mutaciojn, kiu, por iaj mutaciaj agantoj, es-
tas MDgg (3), termino kiu rilatas al ladozado kiu kapablas mortigi 95%
de la estuloj kiuj §in ricevas.

La determinado de MD95.
metodoj, kiuj estas konvenaj por pluraj praktikaj celoj. Tamen la de-

en fungoj, estas bazata ofte sur grafikaj

terminado de tia mortiga dozo per interpola metodo povas faridi kelk-
foje pli konvena. Antal nelonge Baracho kaj Piedrabunena (2) proponis
metodon de taksado de mortiga dozo, en fungoj, surbaze de la funkcio
N/N, = 1029 +bd, kie N/N, estas la proporcio - de postvivantoj, d la

logaritmo de la dozo plus unu, a kaj b, determinotaj parametroj. Tiu
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funkcio elvenis el la diferenciala ekvacio:

dy = (y-ay lnx-By) d (lnx)
kie a = ym/(y lnx), estas la koeficiento kiu esprimas la nombron da
estuloj mortintaj pro lamortigaj agantoj (yy)» rilate gian plennombron
(y) multiplikatan de la logaritmo de la dozo plus unu (lnx). Kaj g =
= ys/y, estas koeficiento de la pliido all malpliido kiu dependas de la
estularo, kie yg estas la pliio au malpliijo de la estularo.

Per integrigo oni havas

2
N = N, e~ (a/2) In"(D + 1) + (1 - B) In(D + 1)

kie D = dozo. Kaj en decimala bazo

N =N, 1Oad2 + bd

Tie &i ni volas fari nenian detalan komparon de la precizeco de la
proponata metodo kun tiu de Bliss. Longa diskutado pri tio povas-esti
trovata en la artikolo de Piedrabuena (8). Tamen pluraj MD50 kaj MD95
estas kalkulitaj per la du metodoj, kaj la rezultoj estis praktike la
samaj. Por klarigo, tri rezultoj estas prezentitaj en Tabelo 1.

La Tabelo 2 permesas determini MDgs' Tiu tabelo estas kalkulita
lall formuloj prezentitaj en la artikolo de Baracho kaj Piedrabuena (2).

La §enerala formulo por la kalkulado de MD95, kiam oni uzas la Ta-
belon 2, estas:

MD95 =D, + (D2 - Dl)r (1)

kie Dy kaj D, (D1 < D2) estas’'ladozoj uzataj en la kalkulo, r, la va-
loro en la Tabelo 2, je la proporcioj de postvivanto P, kaj Py, kiuj
respondas al D, kaj D, respektive.

Ekzemplo: Konidioj dedspergillus niger ricevis du dozojn de radi-

oj ultraviolaj kaj rezultis la sekvantaj proporcioj de postvivantoj:

Dozo (minutoj) Proporcio de postvivantoj
10 0,41
20 0,04
El tiuj donitajoj ni havas D, = 10, D, = 20, kaj el la Tabelo 2,

r = 0,91, &ar P1 = 0,41 kaj P2 = 0,04.
Do, se ni substituas tiujn valorojn en la formulon (1), ni havas

]

MD 10 + (20 - 10) 0,91

95
MD95 = 19,1

19,1 minutoj de disradiado estas la dozado kiu kapablas mortigi

95% de la konidioj kiuj §in ricevas.
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TABELO 1

Kalkulado de la mortiga dozo per la metodo de Bliss kaj per

la proponata metode

Mortiga Proponata
Organismo Dozo
Alitoro aganto &a z Exoliito metodo
Azevedo, J.L. Tilosino X. campestris MDSO 2,45ug/ml  2,35ug/ml
Foresti, F, r. ultraviola X. campestris MD":)O 12,3 sek. 12,5 sek.
Baracho, I.R, r. ultraviola A, niger MD 21,83 min. 19,23 min,

95
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TABELO 2 - Valoroj de r

P 0,20 0,18 0,16 0,14 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
0,55 2,38 2,25 1,91 1,72 1,5 1,38 1,23 1,08 0,92 0,8 0,74, 0,63
0,53 2,46 2,32 1,95 1,7, 1,56 1,39 1,23 1,08 0,92 0,84 0,7, 0,62
0,51 2,56 2,40 2,00 1,77 1,58 1,40 1,24, 1,08 0,92 0,83 0,74 0,62
0,49 2,67 2,49 2,05 1,81 1,60 1,42 1,24 1,08 0,92 0,83 0,73 0,61
0,47 2,81 2,61 2,11 1,85 1,63 1,43 1,25 1,08 0,91 0,83 0,73 0,61
0,45 3,00 2,75 2,18 1,90 1,66 1,45 1,26 1,09 0,91 0,82 0,72 0,60
0,43 3,24 2,94 2,27 1,95 1,69 1,47 1,27 1,09 0,91 0,82 0,72 0,60
0,41 3,58 3,19 2,38 2,02 1,73 1,49 1,28 1,09 0,91 0,82 0,71 0,59
0,39 4,10 3,55 2,52 2,10 1,77 1,51 1,29 1,09 0,91 0,81 0,71 0,59
0,37 5,04 4,12 2,714 2,20 1,83 1,5 1,30 1,10 0,90 0,81 0,70 0,58
0,35 2,99 2,33. 1,90 1,58 1,32 1,10 0,90 0,80 0,70 0,57
0,33 3,42 2,52 1,99 1,62 1,34 1,10 0,90 0,80 0,69 0,56
0,31 2,80 2,11 1,67 1,36 1,11 0,89 0,79 0,68 0,55
0,29 3,28 2,28 1,74, 1,39 1,12 0,89 0,78 0,67 0,5
0,27 2,55 1,84 1,42 1,12 0,88 0,77 0,60 0,53
0,25 1,98 1,47 1,13 0,88 0,76 0,65 0,52
0,23 1,53 1,14 0,87 0,75 0,63 0,50
0,21 1,63 1,16 0,86 0,73 0,61 0,48
0,19 1,18 0,85 0,72 0,59 0,46
0,17 1,21 0,83 0,69 0,57 0,44
0,15 0,81 0,66 0,54 0,41
0,13 062 0,49 0,37
0,11 0,56 0,43 0,32
0,10 0,40 0,30
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BIOLUMINESKDO

Cu REZULTO DE PLASMAJ PROCEZOJ EN VIVAJ ORGANISMOJ

(CZESKAW BIEDULSKI, LUBLIN, POLLANDO)

Dum longa tempo la natursciencistoj strebis ekkoni 1la materion kiel
mason kaj kiel videblan bazon de ¢iaj fenomenoj. Tiu Ci masa vidpunkto es-
tis plene respektata enla biologio, determinante direkton kaj metodojn de
esploroj.

La funkciojn de la vivaj estajoj, gosedantaj la kapablon de memregu-
1igo, reprodukto kaj transformigo en datiro de la tempo, oni ligis prefere
kun Ta strukturo komprenata statike kaj se oni konsideris et la dinamikan
flankon, tamen oni traktis la funkciojn de la certaj strukturoj fenomeno-
logie, makroskope, ne pentrante en la pli subtilajn mekanismojn de la re-
ciprokaj influoj.

La biologiaj sciencoj largfronte atakis la fenomenon de la vivo en
giaj diversspecaj manifestigoj, tamen malgrat tioniplt ne scies, kio es-
tas vivo, kia estas gia naturo, kiaj estas kaj kiel agas la mekanismoj de
la individua diferencigo kaj de laevolua disvolvo de la vivaj organismoj,
kiel efektivigas la transdono de lagenetika kodo, dank' al kio orde funk-
cias la generala koordino tempo-spaca de la kompleksa kontinuo de la reak-
cioj kaj procezoj, dank' al kio eblas la Jenerala direktado, kiu tenas la
organismon en la dinamika ekvilibro.

Car ekzistas multaj nesolvitaj problemoj, oni sercas nunaliajn vojojn
kaj alimanieran aliron al la problemo de la vivekkono. Lige kun tio ekes-
tas novaj brantoj de la biologiaj sciencoj sur lalimzono de multaj natur-
sciencaj kampoj. I1i aplikas novajn fizikajn metodojn de esplorado konvin-
ke, ke helpe de i1 oni povas pli profunde penetri kaj pli tone kompreni la
tutan specifecon de Ta komplika fenomeno de la vivo.
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En la problemaro ligita kun la vivo ekzistas kelkaj fesdmenoj. kiujn
c~i ne povas tute klarigi nur per kemiaj ledoj kaj teorioj. Al tiuj apar-
tenas la tuta klason de lamalforta radiado de la organismoj precipe de ti-
uj, kiuj emisias 1a lumon periode kaj sub lakontrolo de la nerva sistemo,
la perturbo de la nervo-hormona koordino sub la influo de la elektroma-
gnetaj kampoj, kiuj havas malaltan oftecon kaj malfortan potencialon, la
biomagnetaj, fotoelaktraj, pirzoelektraj kaisimilaj fencmenoj. I1i formas
la fizikan flankon de la vive.

Inter multaj fizikaj fenomenoj de la vivo mi elektas la fenomenon de
1a kvantuma emisio de radiado, kiu komencas nun "veki p1i seriozan interecon.

La Tumentai organismoj estis priskribitaj jem er la antikveco (Aris-
totelo, Plinio la Juna). La pluajn observojn oni faris zorgeme ankal enla
sekvaj jarcentoj, temen Ciam oni komprenis la lumineskon kiel interesan
fenomenon de 1a abundaj formoj de la animala kaj vegetala regnoj ne kon-
Jjektante, ke gi probable povas esti vcjo kondukanta al la kompreno de la
esenco de la vivo mem.

La unuajn seriozajn provojn klarigi la lumineskon de 13 oraanikaj lom-
binoj entreprenis lapcla esploricste.Brcnislaw Radziszewski,en 1adua duono
de l1a pasinta jarcento. Li interpretis 1a fenomenon de la radiacdo surbaze
de konataj tiam ledoj de la kemio, koncernantaj precipe la procezon de la
oksidado(29).Tial la tutan fenomenon de 1a Tumado, aperantan Cemultaj vivaj
organismoj, oni difinis tiam kiel kemilumineskon. Krom tio oni opiniis, ke
¢i tiujprnceroj ckazas nuren laorganismej, kiujemisias 1a videblan lumon.
Tiu konvin“o evidentigis malprava jam en la dudekaj jaroj de nia jarcento,
kiam A. Gurwicz malkovris t.n. mitogenetikan radiadon, aperantanen laspa-
co de la proksima ultraviolo. Tridek jarojn poste la kompleksaj esploroj
konstatis, ke senescepte &iuj organismoj emisias lavideblan lumon, sed de
diversa kaj plej ofte de malforta intenseco.

Lige kun tio konturigas lanova maniero trakti la fenomenon de la vi-
vo, bazita precipe sur la metodoj kaj atingoj de lamoderna fiziko. La fi-
ziko jam ne parolas escenpte pri la strukturo de atomoj, elektronoj kaj a-
liaj elementaj mikroobjektoj. Gi konsideras prefere lamaterion kamne, kaj
la kamno Sajnas esti la fundamenta speco de 1a fizika realo. Do la materi-
on oni povas nomi sistemo de 1a fizikaj kampoj, kiuj influas reciproke unu
la alian.

Esplorante 1a procezojn de lavivo oni komencas pli ofte konsideri la
kampan tecrion de la materio. Aneras la koncepto, ke eble_la tuta vivo
okazas en la submolekuloj, de en la regno de elektronoj. Gi estas <fevo
de la mezej influoj, kie la fundamentaj fortoj estas elektromagnetaj for-
tej. No 1e esploroj strebas malkovri lamekanismojn kaj ledojn de la mole-
kula bioenergetiko, pli precize temas pri la tuta komplekso de problemoj,
ligitaj kun la reakcio de jonoj kaj liberaj radikaloj, kun la transporto
de elektronoj, kun la fenomeno de transporto de elektra Sardo. Temas tie
¢i ankali pri la reakcioj de ekscititaj sistemoj, pri la inversaj interfe-
roj de la influoj deelektraj kaj magnetaj kampoj, pri laresonancaj trans-
donoj de la informo kaj energio, fotoelektraj kaj laseraj procezoj.

En tju situacio aperas ebleco de nova starigo de la Ciam aperta pro-
blemo, kiun enhavas en si la fenomeno de la hiolumineske.

éi komencas esti pli kaj pli interesa dank' al sia ofta manifestido
kaj proksima 1igo kun la gravaj procezoj de 1a vivo sur &iuj Stupoj de gia
evoluo.
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UNIVERSALECO DE BIOLUMINESKA FENOMENO

La homa okulo estas aparato tre sensitiva je lumo. Gi povas registri
la radiadon, kies energio etingas §is 5.10-18 kal/sek, kio l1al la longeco
de ondo 500 nm respondas pli-malpli al52 kvantumoj je sek.cml. Ce la kon-
forma adaptigo al 1a mallume @i povas ricevi laradiadon, kiu respondas al
2-3 kvantumoj. Tamen en lanormalaj konditoj la okulo ne atingas tiun soj-
lon de siaj eblecoj. Nur la kcnvena elektronika aparataro kapablas konti-
nue funkcii Ce tiuj limaj kvantoj de la Tuma energio. Guste tia aparataro
permesis en la j. 1954-1961 malkovri la egan ricecon de la tre malforta
biologia radiado en l1a limoj de la videbla spektro (gis 800 nm).

En la j. 1954. laitalaj sciencistoj L. Colli, U. Facchini kaj A. Ro-
ssi (9) malkovris, ke lakreskantaj junaj radikoj de herboj emisias la vi-
deblan Tumon, kiu havas tre malgrandan intensivecon. En la sekva jaro A
kaj B. Pulman (28) komunikis pri la lumemisio de la dermantaj semoj.

T. Mamedov, J. Popov kaj V. Konev (22) inter laesploritaj 80 specioj
de plantoj kaj animaloj, apartenantaj al ok tipoj ne sukcesis konstati Tla
ultramalfortan lumadon Ce la klorofitoj (Chlorophyceee) kaj 1a protozooj.
La aliaj specioj produktis lamalfortan lumineskon. Krom tioili konstatis,
ke pli intense lumas la reprezentantoj de pli altaj oraanismoj (angiaj
plantoj kaj korduloj).

S. Konev kaj M. Kabitnikov (18) uzante la elektronan fotomultipliki-
lon, tipo FEU-18 kaj FEU-20, registris ultramalfortan biolumineskon de su-
kerbetaj folioj, hordeaj radikoj kaj de suspensio de Chlorella vulgaris.
I1i konstatis maksimumon de Tuminesko enla spaco de 480 nm. La plena spek-
tra spaco ampleksis la longecon de ondoj 350-550 nm.

Oni esploris ankalimultajn profundecajn algojn koncerne ilian lumsen-
tivecon kaj lumineskan kapablon. Oni notis maksimumojn en laspaco de 450,
580, 645 kaj 700 nm (13).

Apud vigla interesigo de sciencistoj pri la emisio de lumo fare de la
tutaj organismoj nun aperis interesigo pri 1a lumado de apartaj organoj al
histoj de vivaj organismoj. Evidentigis, kenervaj teloj, kiuj kondukas e-
lektrajn impulsojn, memposedas propran lumineskon (2).V.KarnauRov kaj E.
Melnikova farante mikrospektrajn esplorojn de 1a nervaj Celoj Limnea stag-
nalis konstatis la ampleksan spektran emision de fotonoj ekde 450 gis 610
nm (16).

Rezulte de pluaj esplorej oni konfirmis la konvinkon, ke la ultramal-
forta luminesko akompanas la vivprocezojn de Ciuj organismoj kaj estas a-
tribuata al la apartaj histoj kaj biosubstancoj. Do Tumineskas ne nur la
tutaj organoj, kiel koro alihepato, sed ankall unuopaj Celoj, iliaj organe-
loj kaj izolitaj albuminoj (45), nukleinaj acidoj (5), lipidoj kaj fosfo-
lipidoj (44) kaj aliaj biolcaie gravaj organikaj kombinoj.

La menciitaj tipoj de luminesko, makro- kaj mikroskalaj, atestas pri
tio, ke la fenomeno estas universala, ke §i estas neapartigebla ecp de 1a
vivo. Traktante ¢i tiunoroblemon aliflanke oni povas diri,ke tiuuniversa-
leca manifestigo de labioluminesko atestas insiste pri tio, ke trovigantaj
te §ia bazo kvantumaj fenomenoj de la emisio de fotonoj estas por Ta viva
organismo same gravaj procezoj kiel biokemiaj procezoj en ilie klasika
kompreno. Cetere amball specoj de tiuj procesoj estas reciproke lioitaj.
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PROVOJ DE LA INTERPRETO

La klarigo de la Tuminesko kaj ankali de aliaj novaj fenomenoj depen-
das de la aktuala stato kaj disvolvo de la natursciencoj. Do la unuaj pro-
voj interpreti la emision de la lumo fare de kemiaj kombinoj devis esti
bazitaj sur ledoj de la kemio, kiu Sajnis esti tie ¢i la plej kompetenta
branco.

Jam en la j. 1667. la angla kemiisto K. Boyle komencis eksperimente
serti kalizon de la Tumado de vivaj organismoj. Li prezentis la gustan hi-
potezon, lal kiu - uzante la nuntempan lingvon - la lumado estas rezulto
de la oksidado.

B. Radziszewski en laj. 1880. ankal provis klarigi la lumadon de es-
plorataj de 1i organikaj kombinoj. Li difinas tri fundamentajn ecojn de tiuj
reakcioj, kiuj ebligas laemision de la radiado. I1i estas: la Ceesto de la
oksigeno en la lumanta organismo, alkaleco de la medio kaj malrapide esti-
danta kemia reakcio - oksidado (29). Tiu &i skemo povas esti aktuala §is
hédiali por multaj reakcioj, §i estas tamen tro §enerala kaj ne klarigas a-
liajn procezojn de lumado, kiuj ne respondas al tiuj kondicoj.

La sekva paSo al la klarigo de la lumadmekanismo estis ligita kun la
enzimaj procezoj t.e. kun larde komprenata katalizo. R. Dubois en la j.
1885-1887 pruvis eksperimente, ke la faktoro, kiu obligas la fenomenon de
la Tumado en laorganismo de la skarabo Phosphorus estas komplekso:albumino
- enzimo, kiun 11 nomis konforme luciferino kaj luciferazo. La luciferazo
kiel enzimo katalizis la oksidadon de la albumino de luciferino, kion a-
kompanis la emisio de Tumo (10). La skemo de la reakcio prezentigas jene:

luciferino + luciferazo + akvo (oksigeno) = lumo (bioluminesko).

Post 1a kemiaj analizoj de la lumad-procezo en la XIX jarcento, novan
aspekton en la komprenado de tiu fenomeno prezentis en la j.1904. M. Trautz
(42). Li rimarkis, launua, la eblecon trakti kemilumineskon kiel inversan
fotokemian reakcion. En la fotokemia procezo rezulte de la absorbo de la
Tum-kvantumo okazas ekscito de laparteto kio permesas al §i partopreni la
kemian reakcion:

A+ hy > A%,

® En la reakcio de la Tumado la malaktivigo de Ta jam ekscitita parteto
A” kondukas al la emisio de la fotono:

[ N
La novan etapon en la interpretado de la luminesko apertas la fiziko,
kiu ekde la komenco de nia jarcento farigas la gvida scienco. Giaj metodoj
determinas novan alpaSon al la esplorataj fenomenoj. Atentinda estas la
radikala metodo en kiu la fundamentan rolon ludas la malaktivigo de la
ekscititaj partetoj per larekombino de ekscititaj atomoj atf radikaloj, t.e.
de atomgrupoj, kiuj havas neparigitajn elektronojn (nesaturitajn ligojn),
dank' al kio 117 estas tre aktivaj kemie.

La radikala teorio de kemiluminesko (6) bazigas sur la principon de
la inverseco de laprocezo de fotolizo kaj de luminesko. En la unua proce-
zo la ensorbita kvantumo de la radiado detruas la partetojn kreante la ra-
dikalojn:

AB + hv + AB® » A° + B°
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En la dua procezo larekombino de radikaloj kondukas al la kreo de la
ekscitita parteto kiu sekve emisias la kvantumon de la radiado:

A° + B° - AB® > AB + hv.

En la sesdekaj jaroj E. Chandross kaj F. Sonntag (8) prezentis la te-
orion de transportado de elektronoj lali kiu laekscitita korpusklo kreigas
rezulte de la transporto de elektrono disde la radikalo, ekz. de 1a aroma
karbonhidrogeno sur la konvenan akceptoron kiu povas esti oksidilo.Ci tiuj
alitoroj opinias,ke 1aprocezo de 1a transportado de elektrono estas verSajne
ligita kun la tunela fenomeno, dank' al kio §i liberigas energion en la
malgranda volumeno de unuopa korpusklo dum tre mallonga tempo kompare kun
1a tempo bezonata por liberigi termoenergion en laobjekton de granda volu-
meno. La tempo de tia transsalto de elektrono estas ankal pli mallonga ol
la tempo bezonata por disigi la ligojn. La liberigita energio povas esti
lokita sur la korpusklo fermita en 1a ero de solvilo. Pro tio Ta reakcioj
de la transportado de elektrono povas produkti la ekscititajn korpusklojn,
kalizante grandan produktivecon de la ekscito.

La plua teorio, kiuklopodis klarigi la procezon de ekesto de la eks-
cititaj korpuskloj, estas teorio de la samtempa disigo de_kelkaj 1igoj en
unu kospusklo kaj kreo de kelkaj stabilaj produktoj (30). Gi koncernas an-
tali ¢io ladisfalon de superoksidoj, kiel efan Cenon, kiu okazas Ce .la
reakcioj de oksidado per laoksigeno. La energio, uzata por aktivigo de la
reakcioj dum la disfalo de superoksidoj, havas forton apenali de kelkaj
kkal/mol, kaj laenergio de disigo de 1aligo -0-0 havas &irkau 37 kkal/mol.
Estas klare, ke la energia efekto de Tareakcio ne suficas por kalizi la e-
mision de videbla radiado, kiu tamen akompanas la disfalon de superoksidoj.
Do devas ekzisti jumekanismo, kiu kalizas 1aelektronan eksciton de la kor-
puskloj sur tiel alta energia nivelo, por ke Ce ilia malaktivigo aperu la
emisio de fotonoj. Guste la prezentata teorio postulas la specifan proce-
don de malkompono de superoksidoj, kiu konsistus el la samtempa detruo de
almenall du ligoj kaj el samtempa kreo de stabilaj produktoj, sur kiuj lo-
kigus 1a energio de tiu Ci procezo.

Do, Ta klarigoj pri la maniero de ekesto de la ekscititaj korpuskloj
kaj Ta fotona emisio, kiu rezultis el ilia malaktivigo, ne estas tiel kom-
pletaj por konstati, ke laproblemo jam estas solvita. Estas ankorali bezo-
nata pli preciza kono de mekanismoj, kiuj agas en la apartaj etapoj de re-
akcio, kaj antall ¢io pli bona kono de laspecifa bazo, sur kiu okazas tiuj
¢i komplikaj energiaj procezoj.

Ci lasta plej grava postulo estas jam grandparte plenumita. Valoras
rigardi tion almenali supraje.

ELEKTRONIKAJ ECOJ DE LA VIVA SUBSTANCO

La elektroniko estas freddata, ¢ar §i ekzistas apenali kelkdek jarojn,
branto de lascio kaj tekniko, ligita kun la fenomenoj de la elektrona kon-
duktanco kaj kun aliaj ecoj de t.n. duonkonduktoroj.

En 1a j. 1931. A.H. Wilson surbaze de la kvantuma mekaniko prezentis
la teorion de la energiaj strioj en lakonduktoroj. En 1a j. 1940-1950 oni
ekkonis plibone Tadislokigon de energiaj niveloj kaj movojn de elektronoj
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en la duonkonduktoroj, precipe en la germaniumo kaj en la silicio. La la-
vanga disvolvo de la ekkono de la duonkonduktoroj kaj teknika eluzo de i-
Tiaj ecoj komencigis en la j.1948., kiam J. Bardeen kaj W. Brattain kons-
truis surbaze de kvalitoj de 1aJunt0 p-n la akrajan transistoron. Eviden-
tigis, ke la duonkonduktoroj konsistigas la plej interesan, plej fruktodo-
nan kaj promesantan klason de la konduktoraj korpoj.

Lige kun tia stato de laafero naskigas demando, ¢u en la viva mondo,
do en laorganikaj kombinoj trovigas ankall duonkonduktoroj kaj se jes, ki-
an rolon i1i ludas.

Dum Tonga tempo oni opiniis, ke la organikaj kombinoj estas izolato-
roj. Kvankam A. Szent-Gyorgyi jam en laj. 1941. sugestis, ke en la struk-
turoj de vivaj kombinoj devas trovigi energiaj strioj de la konduktanco,
lalilonge de kiuj estas sendata "energio de vivo" (41), tamen neniu kontro-
lis tiun supozon. Nur post multaj jaroj pri la organikaj kombinoj intere-
sigis elektronikaj teknikistoj, sercante praktikajn aplikojn. Rezulte de
tiuj esploroj oni konstatis, ke multaj heterociklaj kombinoj (1), aromaj
senjonaj kombinoj kaj olefinoj posedas ecojn de elektrona duonkonduktanco
kaj fotokonduktiveco (17). La samon oni konstatis Ce la policiklaj kaj a-
romaj karbohidrogenoj (24) kaj cemultaj organikoj polimeroj (25). Montri-
gis, ke karotenoj (31) kaj porfirinoj (20) estas tipaj duonkonduktoroj.

Postaj multaj eksperimentoj konfirmis, ke Ciuj albuminoj estas orga-
nikaj duonkonduktoroj, kiuj posedas tipajn-ecojn por tiu ¢i klaso de ma-
terio nome: suprajan densigon de la Sargo, drivon deelektronoj kaj de tru-
0j, donoro-akceptorajn fenomenojn fotoelektrajn (43) kaj piezoelektrajn
(3) efektojn.

Pluaj eksperimentoj montris, ke ankali la nukleinaj acidoj (11,12)
posedas cefajn ecojn de duonkonduktoroj kune kun la transsendo de liberaj
elektronoj. Krom tio oni konstatis per lametodo EPR, ke la koncentrigo de
liberaj elektronoj nombras Ce ili Cirkal 1021 je cm3, simile kiel en me-
taloj (5).

La hidrogenaj 1igoj en la formo t.n. hidrogenaj pontetoj estas ordi-
naraj en la albuminoj kaj nukleinaj acidoj. I1i estas traktataj kiel du-
onkonduktoraj juntoj p-n. Tio estas nova detalo, kiuindikas la elektroni-
kajn ecojn de la vivaj substancoj.

Oni diras ankall pri 1la duonkonduktoraj kvalitoj koncerne la tutajn
histojn, plantojn (21) kaj &nimalojn (4).

La specialan grupon de duonkonduktoroj formas piezoelektrikoj. La or-
ganiaj piezoelektrikoj estas la tuta osta (38), epitelia kaj muskola (39)
histoj. Lastatempe oni komunikis, ke la piezoelektrikaj kvalitoj aperas
ankall te la filogenetike sufice junaj formoj. Tio koncernas la eksterajn
skeletojn de la senvertebruloj (46).

ELEKTROMAGNETISMA TEORIO DE LA VIVO

La analizo de unuopaj ce1aJ strukturoj, kiaj formas lamaterian bazon
de la vivprocezoj, kiel ankall de karaktero de 1la komp]eksaJ reakcioj mem,
kondukas al 1a konstato, ke la tuto de interakcioj de la vivo efektivigas
en la sfero de 1la fortoj kaj influoj de 1la elektromagnetisma tipo, krom
tio Ta plej aktiva kaj biologie krea Sajnas esti la amplekso ekde proksi-
ma ultraviolo gis la proksima infrarugo. Por la viva organismo ne estas
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ankall indiferenta la sfero de la radaraj kaj radiaj ondoj (27). Kiam la
vivan organismon oni submetas al la influo de radiado, oni konstatas, ke
en §i okazas karakterizaj por ¢iuj duonkonduktoroj tiaj fenomenoj kiel po-
larizo, jonigo, fotokonduktanco kaj fotovoltaj fenomenoj (33).

Tiuj kaj similaj faktoj estis bazo por formuli la elektromagnetisman
teorion de 1a vivo (33,35). Ci tiu teorio klarigas la universalecon de la
bioluminesko en la viva mondo. EC pli, la kampo de esplorataj fenomenoj
largigas kaj ampleksas laserajn fenomenojn en la vivaj sistemoj (34,37),
en kiuj la organikaj duonkonduktoraj kombinoj (34,15) estas aktiva subs-
tanco.

Atentinde estas, ke lavivo_ensiaevoluo produktis konvenajn laseran-
tajn mikrostrukturojn kiel mitohondrioj, klaroplastoj, ribosomoj, retiku-
laj sistemoj kaj la tuta aro da intercelaj membranoj kun lacitoplasma mem-
brano inkluzive (19,40). Ci tiuj faktoj kaj aperanta enciuj organismoj Cu
makroluminesko Cu ultramalforta Tumado postulas jununuecan klarigon, pre-
cipe kiam ni konstatos, ke la nun cititaj strukturoj kaj funkcioj formas
parton de 1a fundamenta por la vivo procezo, nomata metabolismo, kaj trak-
tata gis nun nekomplete nur en la kategorioj de kemiaj reakcioj.

La biokemio, konsideranta lametabolismon kiel kemian 1ligon kaj libe-
rigadon de la energio, esprimis tion en du nocioj: oksidado kaj redukto.
Tiun tradician vidpunkton koncerne la procezon de la kemiaj reakcioj oni
povas esprimi en laelektronika terminologio kiel donorakceptoran procezon,
kiun iufoje akompanas emisio de kvantumoj de laradiado. Oni povas anstatali
ilin per alia paro denocioj: jonizado kaj rekombino. Tia interpreto havas
la metodologian kaj esploran avantadojn, Car permesas kompreni homogenan
fundamentan principon de la agado de la viva organismo inkluzive kun la
fenomeno de 1a Tuminesko. Oni devas substreki, ke Ciu nova nccio por difini
la saman fenomenon nur Sajne estas simpla sinonimo. Efektive §i estas ko-
nativa esprimo all reflekto de la nova aspekto de esplorata objekto, proce-
zo all fenomeno. Tial ni ne haltas nur &e la lingva sfero kaj ne kontenti-
gas nur per la sango de la termino malgrall tio, ke §i donas pli rican en-
havon ol la antalia termino.

FIZIKA PLASMO EN VIVAJ ORGANISMOJ

Ni proksimigas nun al lapli Qenerala rigardo sur lapriparolatan frag-
menton de la realeco. Ni trovigas Ce laproblemaro de metabolismo kun §iaj
anabolisma kaj katabolisma partoj, kiel kun duprocezoj de la kemi-elektra
naturo, reciproke kontralistaraj. Nekompleteco de la klarigo pri la dufaza
fenomeno de premo kaj redono de 1la energio en la metabolisma procezo re-
zultis - ni diru klare - ne pro la manko de novaj formuligoj, sed pro la
neebleco prezenti enunuformuligo la tutan riCecon de estigantaj enci tiu
procezo de elektraj, magnetaj, termaj, mekanikaj, gravitaj kaj kemiaj in-
fluoj.

Ekzistas tia stato de la materio, kiu ebligas preskali samtempan es-
tigon de tiuj fenomenoj. Tiun staton posedas la fizika plasmo.

La transiro ekde la duonkonduktoroj al la plasmo rezultas el la dis-
volvo de esploraj metodoj kaj sciencaj atingoj pri la elektroniko. Komen-
ce nur la juntojn p-n oni traktis kiel mikroplasmon. La plua precizigo de
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Asocio Esperantista 31.12.1977.

BEOGRAD, Jugoslavio

PREPARATA BIBLIOGRAFIO DE VORTAROJ
DE ESPERANTO KAJ ALIAJ PLANLINGVOJ

(SERCATAJ HELPANTOJ POR 20 LINGVOJ)

= M. éivoje, Zagreb, Jugoslavio =

En marto 1973. prof. Richard C. Lewanski, bibliotekisto de la Euro-
pa Centro de laUsona Universitato Johns Hopkins enRolonjo, sendis al UEA
anoncon pri eldonserio World Bibliography of Dictionaries (Monda Biblio-
grafio de Vortaroj), eldonata de la Instituto Informatice Italiano - de
kiu jam aperis 19 volumoj, Ciu pri aparta lingvaro (ekz. la latina, la
afrikaj, slavaj ktp.) - petante nomi iun, kiu povus kompili volumon pri
la artefaritaj lingvoj, Cefe Esperanto. La €0 de UEA transdonis laaferon
al Jonathan Pool, aganta direktoro de CED, kiu dalrigis 1a korespondadon.
Post 1ia alvoko pluraj indikis sian kunlaboremon kaj post diskutoj dum la
Kongreso enAteno kaj lastaj leteroj deprof. Lewanski kaj eldonejo Kraus-
Thomson en LihtenStejno estas decidite ke CED estos 1la jura kompilanto.
Estas fiksitaj la Cefaj kompilantoj E. Ockey kaj M. Givoje, la kunordi-
ganto E. Ockey, krome la kontrolantoj kaj aliaj kontribuantoj (Sadler,
Lins, Gacond k.a.).

La volumo inkluzivos ne sole unu-, du- kaj plurlingvajn generalajn
vortarojn kaj porlernantajn vortaretojn, sed ankal specialajn vortarojn
kaj terminarojn, tiel ke la nombro de bibliografiaj unuoj transiros la
ciferon 1000.

La tefaj kunlaborantoj tuj enigis en la laboron kaj ni povas infor-
mi ke jam estas pretaj slipoj de dulingvaj vortaroj (700 en 54 lingvoj).
Car disponeblaj fontoj (Bibliografio de Stojan, Katalogoj de IEMW, Enci-
klopedio d=2 Esn-o k.s.) ne suficas por pretigo de bibliografia priskribo
lalf modernaj sciencaj postuloj, la kompilantoj devas okaze de 1la orila-
boro de ¢iu unuopa vortaro (kaj diversaj eldonoj) havi &iun en lamano al
ke sperta(j) helpanto(j) Cerpu necesajn informojn el lavortaroj kaj sen-
du al la cefa kunlaboranto.
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Tial ni turnas nin kun peto al Ciuj helpipretaj ges-anoj kiuj povus
neviditajn vortarojn eltrovi &u en iu publika al privata (eble propra)
biblioteko 1a E-vortarojn kiuj aperis ekde la komenco §is la Dua mondmi-
Iito. La liston de tiaj vortaroj kun detalaj instrukcioj kaj internacia
respondkupono por la respondo pretas sendi Marinko Givoje, P.p. 5025,
41040 ZAGREB-Dubrava, Jugoslavio (telefono: 041/254-080 plej konvene in-
ter 17-23 horo). Por nun estas sercataj dulingvaj vortaroj kiuj aperis
gis la Dua mondmilito nur en jenaj lingvoj:

angla estona hungara norvega

bulgara finna itala pola

tina franca japana portugala

teha germana latva rumana

dana hispana nederlanda rusa sveda

Kiu posedas ilin afable informu al la jam indikite adreso. Necesaj
precipe diversaj eldonoj, ekz. de The Edinburgh Esp. Pocket Dict. La tu-
ta afero estas urda Car estas dezirinde baldal nrezenti jem pretan manu-
skripton.



INTERESAJOJ KAJ NOVAJOJ EL

SCIENCO KAJ TEKNIKO

GENERATORO DE MAGIAJ KVADRATOJ

La¥ jam pli frue donita gazeta informo, docento de la Berdj-
anska Instituto, kandidato de fizik-matematikaj sciencoj M.T. Po-
pov proponis signan kalkulsistemon kaj sur §ia bazo trovis la al-
goritmon de magiaj kvadratoj.

En signa sistemo la nombroj estas skribataj per signoj pluso
kaj minuso kaj legataj dekstren, maldekstren kaj transversen. Tiu
sistemo diference de la aliaj operacias ne kun apartaj nombroj sed
kun kortedoj, t.e. kun aroj da vicigitaj nombroj.

Evidentigis ke algoritmo de 1la konstruo de magiaj kvadratoj
prezentita en signa kalkulsistemo estas sufiCe simple realigebla
per elektra skemo. M.T. Popov prilaboris kaj konstruis aparaton
kiu mem kunmetas magiajn kvadratojn.

En tiu generatoro de magiaj kvadratoj ne estas uzataj trige-
roj tial en ia skemo tute forestas duonkondukiloj, ankad konektaj
kondukiloj en §i estas tre malmultaj. Kiel energifonto estas uzata
unu baterio "Krona".

Cefa bloko de la generatoro estas sumigilo en kiun oni enme-
tas kvar 8losilojn - mallargaj platetoj de staniolita getinakso en
kiuj estas boritaj truetoj. Sur la §losiloj movidas legilo, signa-
lo de kiu estas direktata al indikilo kiu indikas nombrojn en Ge-
loj de la kvadratoj. Kiel indikilo en &i tiu generatoro estas uza-
ta ordinara nadla elektromezurilo sed Jenerale §i povas esti ekra-
no de oscilografo, nombraj lampoj al tajpilo.

Se 8andi ordon de la 8losiloj, anstatad iun 8losilon de 1la
alia ali inversa, la generatoro eldonas &iam novan kvadraton. Ok
8losiloj de launua grupo donas 4224 magiajn kvadratojn inter kiuj
384 estas supermagiaj. Entute estas 28 8losiloj, ili donas &iujn
7040 magiajn kvadratojn de la kvara ordo (16-&elaj) kaj ankal &i-
ujn duonmagiajn kvadratojn de tiu ordo.

Atftoro de la generatoro opinias ke §i estas launua en la mon-
do speciala aparato kiu "produktas" magiajn kvadratoin - en neniu
scienca eldonajo estis renkontita io simila. Tiu aparato estis kon-
struita en Berdjansk.

"Privdenna zorja" ("Suda aliroro")-V.Kvantov

(El la ukraina tradukis M.T. Popov)
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numeroj duoble kalkulotaj).

Kalkulu:4 steloij egalas al 1 quldeno. Mendu tuj per
la deieqita reto de ISAFE. (La sendkostoi estas &ie
enkalkulitaj) .

LA AUTOROJ KIUJ PAGADIS SIAN MEMBROKOTIZON (DO MNE
UTTLIGIS LA HONORARIAN PAJTON) POVAS MENDI 610N
REFTE AL LA ADRESO DE LA GISNUNA ELDONEJO DE S.R.

5"



LANDAJ DELEGITOJ DE I.S.A.E.

«"IFEROJ PARENTEZE SIGNIFAS JARABONON AL SCIENCA REVUO, KUNE KUN LA JARKOTIZO
POR I.S.A.E. - EN LA KONCERNA LANCA VALUTO)

AUSTRALIO (4,00): Dr K.McC.Bowling, 42 Catalpa Cresc. TURRAMURRA, N.S.W.
AUSTRIO (100): Atstria Esperanto-Instituto, Fiinfhausg.16, A-1150 WIEN

BELGIO (200): Léon Hauregard,rue du Centenaire 147,B-4600 CHENEE !
BRAZILO (): F.S.Almada, Rua Galeao Carvalhal 31, Apto 73, SANTOS (S.P.)11000
BRITIO (3,00): Dr M.Flint, 3 Longcroft Park, BEVERLEY, Yorks. HU17 7DY
BULGARIO (10): Ljub.Mihajlov, Val.Andreev 41, 1619 KNJAZEVO, Sofio
CEAOSLOVAKIO (): Dr Josef Hradil, 29501 MNIHOVO HRADISTE 325

DANLANDO (30): V.Jgrgensen,. Hgjv.Parkvei 36, 6700 ESBJERG (ne plu validas)
FINNLANDO (19): Matti Rekunen, Kautiala, 36200 KANGASALA, pCk.413317-7
FRANCIO (28): F.Jelenc,97 rue A.Fradin,86100 CHATELLERAULT, ptk Limoges,561 03 H
GERMANIO (15): Dr G.Kalckhoff, Schuckertstr.14/XI, 8000 MUNCHEN 70

HISPANIO (840):L.M.Hernéndez Yzal, Dro Zamenhof 12, SANT PAU d'ORDAL
(BARCELNNA) - !

HUNGARIO (): Dr V.Toth, Veronika 4/2, BUDAPEST II

ITALIO (4500): Br.Casini, via Pietro Colletta 2, I 56010 CHEZZANO (Pisa) Z
JAPANIO (1800):Prof. Sin'itird KAWAMURA,424-7 Kinasityé Huzii, TAKAMATY 760
JUGOSLAVIO (85): ing.Adem JakupoviZ,Filipa ViSnjita 39, 11080 ZEMUN

MEKSIKIO ():Héctor Vazquez, Avenida 7, n-ro 267, MEXIKO 13, D.F.

NEDERLANDO (13): Ing. A.Nijhuis, Assumburgweg 35, HAGO

NORVEGIO (28): Prof. C. Stgp-Bowitz, Cam. Colletts vei 3, OSLO 2

NOVZELANDCG ( ): Prof.C.J.Adcock, Vict.Univ.of Wellington,Box 196 ,WELLINGTON
POLLANDO (250):D-ro Kaz.Ostrowski,ul.Lil1i Wenedy 11/49,30 681 KRAKGW-N.Prokocim
PORTUGALIO(): portugala Esperanto Asocio, Rua Dr. Joao Couto, Lote 1238. R/C A
SOVETIO (7,5): B.V.Tokarev, Ad.Mickevica 10, kv.6,103001 MOSKVA LISBOA 4
SVEDIC (22): Christer Fernstrom, Rackarbergsgatan 84, S$-75232 UPPSALA ’
SVISIO (14):J.J.Sturzenegger, Am Wasser 60, Ch-8049,ZURICH 10

USONO (5,00):Ken Thomson,P.0.Box 663 (Internacia Scienca Asocio Esperantis-
ta), HOUSTON, Texas, 77001
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