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D1 [BEf1] HEROFLHEREIL?

[D1] Kio estas la averaga temperaturo de la
surfaco de la terglobo?

A.10°C B.15°C C. 20°C

[R1]




D 1 DR%E

Se ne ekzistus la atmosfero,
la terglobo estus malvarmega planedo

(atmosfero: KT E)

Energia bilanco: S=1370W/ m: .
. - 2 4 Suna konstanto
S (1 A)ER =4rR° ol A=10.3: albedo
incida energio disradia energio
R =6370km :
S (l A) radiuso de la terglobo
T, = ( J =255K =-18°C =567 x 10°W/m?2
o konstanto de

Ekvilibra temperaturo Stefan-Boltzmann

La Diferenco - Kial?

Reala averaga temperaturo: +15 y

:_‘,'-’ K‘IO estas la lfauzo de N 33°C
\_tiu granda diferenco?/

SR

Kalkulita averaga temperaturo : -18 G o

¢ Varmiga (aili forceja*) efiko de la atmosfero
* Nuntempe, dank’ al la varmiga efiko,
ni guas mildan klimaton sur la terglobo.

(*forcejo : JBE)

D 1 DAL
iR, B (15°C)  HUEROIZEHPREE IXHAE 15CE ENTWET,

Bs5ENDRSA K]

BROHERPFHZEBNIE 5220 LENATHT, KN SZIT 5
TRF— L HIERNFEH AT D= T =0l LTV D b
2D e, WEOEINSZFOREIT—18CEEEINET,

BETFTNDRSA K]
ZFR TR, FHEE —18C & EERD IR E +15°C ORI 33CH
DENTELHBIZ? - - B2V DX HIC, ZAUTKREDOESE
%%Kié%@?¢o?X3\fim%M®ff%Jﬁ%ihfw
FI08, HAEORRE A MEREREITIE=SRD HE] kb0 T
kR

D2 [Bf2] ks FRl6ecmO E—FR— NI 2D &, KA
(R EE) oE S

[D2] Imagu ke la terglobo estus sfero kun
radiuso 16cm (diametro 32cm).
Tiam kio estus la dikeco de la atmosfero?
A.20mm B. 5mm C.1mm

Dikeco de la atmosfero
(stratosfero /M)
50km ( )

e La terglobo estas vestita de
tre maldika atmosfero.

¢ La maldika atmosfero agas
kvazali vitroplato de forcejo
kaj tenas la terglobon varma.
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D3 [Bf3] #EKIEESRZ GIZE LT D ERFRNWEIL?

[D3] Kiu substanco cefe kalizas la varmigon
de la terglobo?

A. Karbona dioksido (CO,)
B. Akva vaporo (H,0) —+ +15°C
C. Nitrogeno (N,)

[R3]

= La fakto estas ke 24 gradoj el 33 gradoj
da varmiga efiko estas katizita de akva
vaporo entenata en la atmosfero.

* Sed akva vaporo ne trovigas en la listo
de ‘ses gasoj kun forceja efiko’ en la
Kioto-protokolo, éar homoj ne povas 1 .18°C
regi la kvanton de la akva vaporo en la aero.

0,
24°C 33°C

H,0

Averaga Temperaturo de la Ter-surfaco dum la Lastaj Mil Jaroj

La altigo en averaga
Norda hemisfero templer'atur'o dl:lm la
05 I lasta jarcento (c.

— T T —

0.8°C)estas la plej
rapida en la lastaj mil
jaroj.

0.0

* Tiu ¢i altigo ne estas la
rezulto de kresko de

1 akvavaporoen la aero.
* Sed gin kalzis la

o
o

Devio de la temperaturo for de la
meza valoro de 1961-1990 ('C)

‘ .0 ¢— -
I kresko de la denseco
[ L : ) A de karbona dioksido
1 1 14 1 1
000 200 00 1600 800 200 (C0.) en la aero.
jaro
710~ 794~ 1192~ z
Nara Heian-  Kamakura La 3a Raporto de Interregistara Panelo pri Klimata Sangigo
periodo periodo pericdo La katizo de (sajna) malvarmgo en 1940-70:

D.W.J.Thompson et al., Nature, 453, 646 (2008)
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D4 [BEfff4] SUEORK I EH® D AR E OREEIGIE 2

[D4] Kiom da procentoj okupas karbona
dioksido (CO2) en la nuna aero?

A.38% B.0.38% C.0.038%

[R4]
[lali Japana Meteologia Agentejo (2006)]
l‘m *Gia varmiga efiko estas éirkati
g 9 gradoj* (30%) nuntempe.
l / *Sed, se la procento kontinue
kreskos, gi plue altigos la

4

Gi egalas al la volumeno de la kubo
kies latero estas 7 centimetroj
en la aero del’ volumeno de 1 kuba

metro (m?). * ].T.Kiehl & K E.Trenberth, Bulletin of the American
Meteorological Socien 78, 197-208 (1997) :

temperaturon plie 2~6 gradojn
¢e la fino de la 21a jarcento.

Komputila Simulado de Tergloba Varmigo,
kun konsidero de la malgrandigo de nord-polusa glacio

Sunlumo reflektigas Redukto de albedo akcelas varmigon.
Minimuma glacio en 1979 [pozitiva retrokuplado(Z1—Ksiws))
- Globa Fandigo
7.071, 100k Varmigo de glacio

& A

Senrestrikta
emisio de CO,
e

Sunlumo absorbigas

Minimuma glacio en 2005

oo | AT=+1°C

r/ . . :
. ,J.J restr!ktl.ta
/ emisio de CO,

1950 i a0 50 umn 030 uw

B e M oW B e om w om ow B

Tezo de S-ro K.INUI, Kinki-Universitato (2008)
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Kio kreskigas

la densecon de CO2?

Emisio de CO, kaj la denseco de CO, en la aero estas korelativaj.

Bt
ik ssippm 10°C0;
ssof [ Natura gaso Denseco de COY || | 200 —
Oleo | | [
© 30 [ Karbo [ Rk
h]
] B [=]
o 330 ‘g
= Mondomilito |l g
UJN — ' | —
Q | L)
ﬁ 310 — 100 g
3 T S
o 300 ‘ i | |
E Industria Revolucio Emisio de CO, 9
o 290 o
S e (ﬂ “
280 m [ H H ] 0 LIEJ
1750 1800 1850 1900 1950 2000

. o

Epoko de Karbo Epoke de Oleo

D5 [ERS5] AmilEEITE L LOEEOMR 2

A. 0.15-oble

[D5] Kiomoble pli granda estas la tutmonda
rezervo de petrolo (mmEm® ol la volumeno
de Monto Fuji ?

B. 1.5-oble C. 15-oble

Tutmonda (konfirmita)
rezervo de petrolo
= 1.74x10 m?
La volumo de Monto Fuji
= 1.16 X102 m?

[R5] 1.74x10% m3 _
1.16 X 1012 m?

La rezervo de petrolo ne estas sufi¢e granda, malkiel oni supozas.
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Ni jam foruzis ¢. duonon de la oleo-rezervo Kaj la estonteco?

Fosilia energio, e¢ se oni ekspluatos gin maksimume,
ne estas sufi¢a por plenigi la mondan bezonon.

Kurbo de Hubbert

10° bareloj
0 - + + + N , - i—4 Kulmino
i//‘/ 2004 _ 200] Necesa kvanto de energio
8 s ——1— ondo ;__._._4_.—-_1'_--,_;.:_ = = o 15| datlire kreskos, Car evoluantaj
3 N . o landoj hezonas pli da energio
T Malaltpreza e m; - lf“ I Altpreza g 9 por modernigi la socion. Kiel plenigi la mankon
H I QMY arapgolta, T 1
£ Bonkvalita - Iandd] golfaj . | Malbonkvalita o 140 "de energio en
3 s loleo ' '.\_ oleo 3 i
S T [ { = estonteco?
= ¥ I ‘. -
o | o 100 L 2
m o0 —T——1 " T 5
& A'“bﬂ"'fa!;“.d"l ‘ S w Sun-energio?
! 1 — -
S Nordamerlkogﬂ"; - | ,gn 60 Vent-energio?
.‘,,éﬁf"‘/é eksSovetioS iy, “t- 5 Nuklea energio?
0 - Anglio, Norvegio D - 20
1930 mn 1950 1960 1970 1980 Im 2000 2010 m 2080 240 2050 Estonte Oni deVOS i 0
r

plimulte klopodi por 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Foseblaj jaroj = [konfirmita rezervo]/[jara produkto] = 42 jaroj akiri pomain (oleon}

(FTHR4F2)

[0S EDRSA K]
T T, RAF O CO2BEZHMIETWDDE A, ) &

hitip:/ivwww.ctb.ne Jpi~azv/dqilustidgs2. himi

D6 [BfM6] AARTRNF—ZIHADLEL T LR LF -2 D ?

PESEHAR LUR DAL ATIREL (Fi B A1l 72 &) O REHE THE S, > ; . . :
S U700 Th 5 LD OB, TRUESENC B 5 B < %L | [D6] Cu naturaj energioj, kiel sun-energio kaj
(IPCC) %5 4 S EBORER T, (bakklo KEWHE X, —F T vent-energio, povas provizi necesan
ﬁﬁ%%%%%@:b\mﬁT\ME%ﬂE%®ﬁ%%?%%ﬁf ; :
N kvanton da energio en Japanio?
D 5 DEM LS A. les B. Ne

[0S FDRZ A K]

B, AR E S O OIS 2

fEE. A (0.15 f%)  HIER BICAFET 2 A MO MR MR T E +
I DOERFED 15%C T EEHA, BRERLAML, B J??&%’LT
Coz IZF HDTIHZR < ALFEEZR & Tl b TIE) L
) HBIZEWNT DS D TY, Polikristala silikano, efikeco 12 —14% Sy

[11 ’\_—szalf F] i Ventl—poua centralo, efikeco ;?_—35%

NEITAMOMERHREOR 2RI LE L, ZRETIE

L TCEMERAWMNPATTE E LN FRITMENE CHEfliZe R

MEZBAF LIS RS L TPHRINET,

[R6]

Amorfa silikono, efikeco <10%
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(125 FOR5A K]
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Maksimuma Povo de
Naturaj (Renovigeblaj)
Energioj

[lad Centra Instituto de Elektra Energio]

4

® Entute €. 10%
e Utila kiel helpa energio

Malavantagoj: senstabila

Sun-povo dependas Vent-povo fluktuas
(%) de vetero kaj tempo ww)  depende de vent-rapido
70 1,200 : : |
B0O|-- T S —— 1,000

1! P ) i S & PR

M0l ol M e - l
L") | E——— A, | U § QN ¢ EN I, W——— mJ 1 ‘
m ................................... j ............. 4

o AN A Av. 12% /\ 200 v[maks]ZS-'

1u______ 17 R ——— e e e
0 f\("’" pluva - v ‘\\
56 78 91011121314151617 1819 24
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Sinergio:
Cele al simultana solvo de energiaj kaj mediaj problemoj

Sinergia (Simbioza) Sistemo (%) 27 L)

* Utiligo de
diversaj ricfontoj
*Malpli da influo

Distribuitaj Sistemoj

Biomaso 0.3% Venta0.2% Suna 0.05%

sur medio
* Pinto-perioda Sulteno ﬁ Korn[l.llemenld J—L Sharado
provizpovo rilato

(pintotranca efiko)

* Malaltekosta

|Stabila provizo K Grandaj Centraloj

Varmopovo 59.7%

‘ por kWh
«Baza~Meza Nukleapovo 31.2%
" Akvapovo  9.1%
provizpovo

(2006)

Baza Politiko de Japana Agentejo por Naturaj Rezervoj kaj Energio (FHTHL%—FF)
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(FEBUF OWHE G D=8, E HMNRZEN)
7 =7 http://www. jei.or. jp/evento/2011/kk/indexj. html
ZINHGAZ.  1/15 BIED A AR HIAE 1384 (N 18 LI ATES
) REBBUECSINH LiAA 50 4,
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2012 D 97 AR = AT v F K&
(Universala Kongreso de Esperanto, WE#r UK)

IR N F LD A THRESHES, TDOED
% 68 BIERSHHFET 225 > k2 (Internacia
Junulara Kongreso, W&FR 1JK) DNHAARKOMHECREIN D Z &Nk
FVFELE, BAFHEZ AT MERKES (Japana Esperanto-—
Junularo, W&FR JEJ, REE MEHTESA) HEEL, FEFE 12 A 21
Bff ot REFET AT M#HE (Tutmonda Esperantista
Junulara Organizo, W&FRTEJO) O =7 %A  (www. tejo.org) T
PRI EN TR ESNE LT,

1965 FEDH 21 [EIR A REET ChifE S 4Tk, AATIEL 2 [BIH
DR L 720 £,

MBI ART U7 0 A REE A LW, JE] D A 8 —34f
ALDPNZRNE WS RN H Y T DT, AT AT hpss (I
PR JED) CBITE = AT o h ] (PR KLEG) 1 X T & 2721 328 L T
<Dz &TT,

* BRNERKDIARSUTARIDA—=) VTR K

AH—=Fy hTIEA—=V T U AREND
AR H Y | FFEDT —<IZONTHEED A
IZ[FIFICEBEA A — L ZRETE £,

TART U NRTHEEHOA—=Y 7Y A |
DEE SN TWET R, FRRKOH DO [ERAJ
T AN ke A=V 7Y A K~] (Esperantaj Ret—Amantoj
Japanaj) T3, 2000 4F 12 AIZFE L, BIEITH 290 ARSI T
BY, BHPEHSEDOA— RHALTVET,

AAZETE NN TS Z ENRLNTT R, SAEAS 20 ALLESN
LTCWAHTeH, TAXRT Y N TOBEENMINT LI IITRESTVET,
T AT MEBINOBKA 72 Z L E T, SFIERTART U MM
BT 5 Z EnEILNLTHET,

SIMENTZVHIFKRDOT RL2A%Z2 TEL 230,
http://homepagel. nifty. com/aoyama—t/eraj. htm
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MEERDBEITEZTTEL TCWE LD, BITHRENE L, FO7=8,
WEAE (2010 ) OARFEDRITIZ 3 EI & 20 £ LT,

A= (225 5, 2010 4E 10 H) 1%, FEARHLNA->TWHRHEE -« [
B 31 NITED £ Lo, ZORER., HzlZ 12 ADJ 225 2011 4
DEEINZATWEEEE L, TOHITIE 2011~2015 40 5 4
TOELEDINEH Y T, DEMAITEG N L ET,

RH&E LTOIEII =KRFOMELNLTETWETALN, EED
BEIXARENENOEFICGEE T, TAXT »V FOIFEBICSINS LA
e RN LET, (FREET)

Sa Slammonio 2215 (4 BF4T) ORERFEMHYIE 3 A 26 B (1)
Gis antaii la 26a de la venonta marto, bonvolu sendi vian manuskripton al
la redakcio por la numero 227, kiu eldonigos en aprilo 2011.
MORIKAWA Kazunori, 13-8 Sirie, Oyamazaki-tyd, Kyoto-hu, 618-0071
Japanio

Fakso +81-75-955-1627 Retadreso: kz_morikawa@yahoo.co.jp

La Harmonio 226 & 2011 2 A 20 H AT
fMEEIEIT Rondo Harmonia ([ERRFEHE WHiks)

KAl ERSELR
T631-0815 Z3 Rl KRS8 1-2-31-703  FrARi&ie
FAX 0742-36-4302  FE*-V takeh703@deluxe. ocn. ne. jp
*La Harmonio FREEED « BA#5HHY
T 618-0071 HUHLIF R ILIGHT A I LA FiiT 13-8 AR Fnfll
FAX 075-955-1627 FE 1AV kz_morikawa@yahoo. co. jp
¥ AR—ALX— http://esperanto. jp  FEF -V oficejo@esperanto. jp
* RHIE#EEDO AR —2~2— http://esperanto. jp/info/
*RUHSE (SFHFEE 1A1HAE2S 12 A3 AET)
ORHEEBEB—ADEA
R HH#Rf=% (La Harmonio 7EFhK) 1,200 4

01TFEEMD

RUHEFF AT (La Harmonio FIRIEGE) 2,400 [ [T 15808 !
ORI E L RHSB OSBRSS

RHMERFSE HETHR) +FESE 1,800 [ (1200+600)
RHMEFESE (LHEG%) +FiESE 3,000 4 (2400+600)

Sk SN ALE BHMEIRE OB 01050-3-11902 MIAE 4 [EBEEHE B
F 20T BRIBAT ~—FHJE EwETEA 3302340  TAR)IIFOfE)

_20_



