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Nia Tero, kiel planedo, estas nur ja eteta polvero
en la senfina Kosmo. Ali kiu, do, se me al la astro-
nomoj, estu pli sensenca la absurdo, ke sur nia pla-
nedefo ekzistas cento de antagonismaj Statoj kaj 3000
lingvoj!

(Bl la libro de 1la junaj astronomoj-esperantisto]

»Tragedio en la Universo«)

LA FOTO STUUR LA KOVRILPAGO:
Panoramo al Esperanto-somerumejo Primosteno (fotite
de nordo — maldekstre estas »Hsperanto-golfo«)
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La revuon »HOMO kaj KOSMO« redaktas 1a redaktora komi-
tato. Cefa redaktoro: dro Gabriel Divjanovié, direktoro de Astro-
nomia observatorio., Respondeca redaktoro: Maria Divjanovig,
sekretario de la Observatorio. Teknika redaktoro: Stiepan Go-
vorusi¢, grafikisto, Korespondistino: Maria Divjanovi¢., Jarabono
por »HOMO kaj KOSMO«: 18 steloj (1,4 usona dolaro at
egalvaloro pagebla en c¢iuj valutoi), Jarbono por Jugoslavio
10 novaj dinaroj,

La revuo »HOMO kaj KOSMO4« estas abonebla en cluj landoj.
Esperantistoj — natusciencistoj kaj naturmantoj — estas pe-
tataj kunlabori en nia revuo., La artikoloj ne estu fak-sciencaj.
sed popularaj kaj nepre — interesaj! La manuskriptoin la re-
dakecio ne resendas, Artikolojn kaj verkajojn sendu al la adreso:
Astronomia observatorio, postfako 38, 41103 Zagreb, Jugoslavio,




POPULARA NATURSCIENCA ESPERANTO-REVUO

Jaro X Dua jarkvarono 1972, N-ro 2

LA »TERANOJ« ATAKAS
PLANEDON MARSON!

(Johannes Palu, Sovetunio)

En lastaj du numeroj nia revuo informis, ke tri Kosmaj 8ipoj
(»Mariner 9«, »Mars 2« kaj »Mars 3«) atingis la srugan« plane-
don Marson kaj farigis giaj unuaj artefaritaj satelitoj. E¢ pli —
sovetia kosmoS§ipo »Mars 3« sukcesis »mole sidigi« sur surfacon
de planedo Marso sciencan aparataron, kiu komencis sendi tele-
vidajn radiosignalojn de Marso al la Tero. ..

(i estis la unua fojo en historio de la homaro, ke la apara-
taro — farita per homa mano kaj sendita al Marso — komencis
sendi radiosignalojn de sur Marsa surfaco. Certe multajn el niaj
legantoj interesos kiamaniere sukcesis komplika kaj peza apa-
rataro sen difekto »mole sidigi« sur la surfacon de planedo Mar-
so, kiu en tiu momento estis 130 milionojn da kilometroj distanca
de la Tero. Jen, kiel tio okazis:

Post plurmonata vojagado ek de la Tero gis Marso —sovetia
kosmo8ipo »Mars 3« venis komence de decembro 1971. en prok-
simon de la sruga« planedo kaj farigis gia sarta satelito«. La
kosmoSipo »Mars 3« portis en sia interno specialan parton (»kap-
sulon«), provizitan per scienca aparataro, radiotelevida stacio,
propraj movigraketoj, paradutoj ktp. Tiu éi kapsulo estis desti-
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nita »mole« mallevigi sur la surfacon de planedo Marso kaj de
tie sendadi al la Tero aiitomate signalojn kaj televidajn fotojn

pri Marsa surfaco,

La kapsulo — lati »ordono« pere de radia signalo de sur la
Tero — apartigis la 2-an de decembro de kosmodipo »Mars 3«
kaj komencis »faladi« al surfaco de planedo Marso, Sed, tiu 6i
»falado« ne estis simpla falado, ni diru kiel, falo de pomo at
piro de sur arbo: unue, 1a kapsulo devis »trafi« planedon Mar-
son kaj ne preterflugi gin por perdifi en Kosma spaco, Kaj due
— la kapsulo devis ne rompigi okaze de falo sur Marsan surfa-
con, sed »sidigi« sur gin smole« (t. e. nedifektita). Kompreneble,
dum falo, planedo Marso altiradis la kapsulon per sia altirforto
(gravito). Do, la kapsulo devis esti »bremsata«, por ke planedo
Marso ne altiru gin tro rapide (fakte — rompodangere).

La problemo de bremsado estis tiom komplika, ke oni devis
apliki e¢ kvar diversajn metodojn de bremsado:

Unua metodo de bremsado estis en tio, ke la kapsulo havis
apartan metalan 8ildon, kiu »frotis« kontrati Marsan atmosferon
kaj tiamaniere, per aer-rezisto, la kapsulo estis bremsata. Sed
Car atmosfero de Marso ne estas sufiée densa (fi estas pli ol
100-oble pli maldensa ol Terg aero) la frotado tra Marsa atmos-
fero ne povis tiome malgrandigi rapidon de la kapsulo, ke oni
povu tuj profiti éefan (grandan) paraguton: la granda para8uto,
¢e tiom ega rapido, disSirigus en sekundo en milojn da pecoj.
Pli simple dirite: 1a granda paraSuto disdiridus dum momento
kiel velo de 8ipo trafita subite de ega uragano., ..

Do, pli frue ol malfermi la grandan para8uton, la kapsulo
eljetis atitomate shelpanc paraSuton«, malgrandan, sed tre for-
tan. Nur kiam malgranda (helpa) para8uto iom-tiom malrapidi-
gis la kapsulon, estis alitomate ekfunkeiigita la éefa parasuto.
Sed eé tiu éi granda (pbro tre maldensa Marsa atmosfero) ne
sukcesis sufiée haltigi la kapsulon, ke gi ne rompigu okaze de
kunpu$o kun Marsa surfaco. Pro tio estis bezona ankati 1a tria
melodo de bremsado: la kapsulo havis specialajn retroraketojn
(»kontraiiraketojn«): tiuj @i kontratliraketoj ekfunkeiigis nur
tiam, kiam kapsulo jam alproksimigis al surfaco de Marso je 20
gis 30 metrojl Ni imagu: Marso estis tiam distanca de la Tero
150 milionojn da kilometroj kajla retroraketoj, en tioma
distanco devis *senti« la diferencon de nuraj 20 gis 30 metroj.
Kia fantazia precizecol Kaj, fakte, la retroraketoj faris senerare
sian komplikan rolon . ..
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Sed, por eviti ¢iun eblan malagrablajon — la kapsulo pose
dis ankaii la kvaran eblon de »bremsado«: sub i trovigis metala;
risortoj, kiuj, okaze de gia kuntuSo kun Marsa grundo, funkeiis
kiel mola kuseno kaj, fine, la kapsulo mole sidigis sur la sur-
facon de planedo, distanca en tiu momento, 130 milionojn da
kilometroj de la planedo Tero...

Realigita Kosma vizio: Kosma stacio sinkas per paraSuto al la surfaco
de 1a »ruga planedo«...

Jen, tiamaniere oni sukecesis sidigi sur Marson ne nur kapsu-
lon, sed ankati aparataron, kiun la kapsulo portis en sia interno.
Inter & tiu aparataro la plej interesa por ni estiis la televida
radiostacio kapabla sendi al la Tero detalajn fotojn pri ne k o-
nata surfaco de la enigma planedo Marso.

Kaj kia estis la rezulto de Ci tiu sensacia atingo en kosmo-
konkerado?

Bedatirinde, sur Marso en fiu tempo okazadis granda »sablo-
tempesto«. Nome, Marsa surfaco sufite similas al dezerteca pej-
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zago kaj, de tempo al tempo, tutaj regionoj de Marso estas
kovritaj per sablo-nuboj, kiujn levigas Marsaj ventoj (tempestoj).
Jam pli frue ol tri Kosmaj 8ipoj (»Mariner 9«, »Mars 2« kaj
»Mars 3«) alproksimigis al Marso, la astronomoj, rigardante
Marson per teleskopoj, rimarkis, ke jus en tiu tempo komencis
sur Marso granda tempesto (S§tormo). L.a astronomoj tuj deklaris
timon, ke la sablonuboj malebligos rolon de la kosmoS8ipoj: sendi
klarajn televidfotojn pri Marsa surfaco.

Kaj, fakte, la televida stacio, situanta en la kapsulo de »Mars
3«, komencis tuj post »almarsifo« sendadi televidajn fotojn. La
fotoj estis tre malklaraj, kompreneble, pro sabla nubo, kiu ko-
vris tutan region ¢irkali la »almarsigintac kapsulo. Sed, kio
estis la plej cagreniga — la televida stacio funkciis nur éirkati
20 sekundojn kaj cesis...

Kio okazis?

VerSajne sablo difektis iun el tre sentemaj partoj de la
aparataro kaj misfunkeiigis gin, Do, ¢io funkciis bonege, nur la
fino mem estis malbonSanca. Nun oni devos atendi novajn ekspe-
diciojn de estontaj kosmoSipoj, direktiraj al Marso, por ke ni
eksciu iom pli detale pri enigmo de Marsa surfaco.,.

Cetere, la homojn la plej multe interesas — éu sur Marso
estas ebla vivo? Guste la kapsulo de »Mars 3« povis doni pri tio
al ni gravajn informojn — se jam ne respondi tuj rekte, ke estas
vivo, almenaui precizajn informojn pri aspekto kaj strukturo de
Marsa suprajo kaj Marsa grundo, el kiuj informoj la sciencistoj
povus fari jam multe pli klarajan konkludojn pri viv-eblo sur
Marso.

Kaj fine — se la homaro devis atendi jar-milojn por sendi
al Marso unuan televidstacion, oni povas atendi ankoraii du aii
kvar jarojn, por ke novesendotaj kosmo$ipoj fine solvu la jar-
milan demandon de la homaro — ¢éu sur Marso ekzistas ia vivo
au ne.




5-a HOMEKSPEDICIO AL LA LUNO
(Misio de »Apollo 16«)

(Dr B. Paputié, kunlaboranto de la Observatorio)

En monato aprilo la homoj jam 5-an fojon promenis sur la
Luno, Kiam la unuaj homoj (ekipo de #®Apollo 1l«) antali tri
jaroj venis al la Luno — gi estis vera sensaclo. Nun, vizito al la
Luno estas, se ne jam ¢&iutaga, almenaiis rutineca okazajo.

Sed tamen, la astronautoj el la ekipo de »Apollo 16« faris
plurajn novajn atingojn en komparo kun pli fruaj lunekspedicioj
(»Apollo 11«, »Apollo 12«, »Apollo 14« kaj »Apollo 1b«): antau
¢io esas rimarkinda atingo, ke la astronatitoj de »Apollo 16«
alportis sur la Teron sufit¢e grandan kwvanton da materialo (grun-
do) el montaraj regionoj de la Luno (pri signifo de grundo el
montaraj regionoj legu pli detale en la artikolo »Grundo el Luna
montaro automate alportita al la Tero«). Krome, la astronauto]
alportis al la Luno malgrandan teleskopon, per kiu ili faris plu-
rajn fotografajojn de la éielo »el Luna perspektivo«. Kompre-
neble, la astronatitoj alportis al la Luno aron de instrumentoj,
per kiuj ili pliri¢éigis sur la Luno jam ekzistantan kvanton da
instrumentoj, kiujn sukcesive surlunigis pli fruaj ekspedicioj au
automataj stacioj. Inter fiuj ¢i instrumentoj estis la plej gravaj:
geofizika stacio, kiu nun, kun pli frue alportitaj, faras sisteman
»reton« de kvar geofizikaj lunstacioj. Unu el la plej gravaj in-
strumentoj en tiuj éi geofizikaj stacioj estas la detektoroj por
registri luntremojn (Lunajn »tertremojne«). Nome, oni ja scias
bone kiom multe la sciencistoj eksciis per studado de tertremoj
pri konstruo de la Tera interno: ¢ar ne estas eble eniri profunde
(ni diru 1000, 2000 ati 5000 da kilometroj) en internon de la Tero
~— preskau la sola *heroldo«, kiu povas ion diri al ni pri struk-
turo de la Tera interno — estas guste la tertremoj, kiuj trapasas
tutan Teran globon kaj, veninte al la tersurfaco, srakontas« al
ni pri tio kion ili trapasis... Kaj el tiuj »rakontoj« de la tertre-
moj oni povas multon (se jam ne widi...) almenail konkludi pri
konstruo de la Tera interno. Simile, do, la geofizikaj stacioj
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instalitaj sur la Luno, povos al ni rakonti pri konstruo de la
Luna globo.

Kompreneble, krom la menciitajn detektorojn pri ILunaj
tertremoj la astronatitoj lasis sur la Luno ankau aliajn aparatojn
{ekzemple: instrumentojn por mezurado de Luna magnetismo,
instrumentojn por registrado de Sunaj eroj bombardantaj L.unon,
instrumentojn por registrado de gasoj eljetataj de Lunaj wulka-
noj kip).

Kaj fine, la astronalifej alportis al la Tero tiom grandan
kvanton de Luna Stonaro, kian kvanton eé¢ ne unu lunekspedicio
g£is nun alportis de sur la Luno.

Multajn legantojn certe interescs la dramecaj travivajo] de
la tri astronautoj dum 12 tagoj, kiome dauris ilia vojago al la
Luno, restado sur la Luno kaj reveno al la Tero:

La kosmo8ipo »Apollo 16« estis lantita de sur la Tero la
16-an de aprilo per raketo »Saturn 5«. Sur pinto de la raketo
estis la Sipo »Apollo 16«, en kiu estis du cefaj partoj: komanda
modulo kaj Luna modulo. Komanda modulo havis taskon —
post alveno de la ekspedicio en orbiton éirkati la Luno — apar-
tigi de si Lunan modulon kun du astromatitoj al la surfaco de la
Luno, Dumtempe komancda modulo datirigis ¢irkauflugadi la
Lunon (kun unu astronatito) kiel aria satelito de la Luno por
povi poste »akecepti« la du astronautojn, kiam ili finos sian taskon
sur la lunsurfaco. Nome, modulo estas tiel konstruita, ke §gi
povis kun du astronmatiitoj nur surlunigi kaj levigi (t. e. reveni)

de la Luno (post farita tasko) gis komanda medule. Car la Luna
modulo ne povas per propra forto reatingi la Teron, g1 dewvas

post forlaso de la Liuno rekunigi (en orbito éirkau la Luno) kun
komanda modulo. Nur kiam — post rekunigo de Luna modulo
kun komanda modulo — la du astronatitoj transiras el Luna
modulo en komandan meodulon, ¢iuj fri astronautoj povas pere
de komanda modulo reveni Teren,

Ce &iuj supre menciitaj detaloj de la lunekskurso devis esti
ire precize plenumitaj ¢iuj, eé¢ plej banalaj konditoj, por ke la
astronauto] revenu vivaj returnen al la Tero.

Sed, okazis pluraj (kaj dramecaj) »neantativideblajoj=: ek-
zemple, tuj post ekvojago komencis degluigi de la 8ipo varmo-
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defenda krusto, poste difektigis navigaciaj knmpjutc}rujﬁll{aj, kiam
en orbito éirkaii la Luno la Luna modulo jam apartlgls' de ko-
manda modulo — okazis difekto en radaraj instrumentoj. ..
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»Louna atitomobilo« (el ekspedicio »Apollo 16«) veturante tra Luna
pejzago per siaj radoj levigas polvon sur la Luno...

Felite, ¢iuj ¢ malhelpajoj estis sukcese venkitaj kaj >>A1i1n11{1
16« kun tri astronaiitoj kaj valora kvanto da lungrundo tuSis la
surfacon de Pacifika oceano la 28-an de aprilo &i jare.
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GRUNDO EL LUNA MONTARO
AUTOMATE ALPORTITA AL LA TERO

(Dx Gabrijel Divjanovié, direktoro de la Observatorio)

Gis antali nelonga tempo la sciencistoj posedis por studado
nur grundon el ebenaj regionoj de la Luno. La kauzo: kosmo-
S8ipoj kun homoj (kaj ankati la »atitomataj« Sipoj, t. e, sen homo])
povis pli facile »allunigi« sur la Lunon tie, kie estas ebeno, ol
tie, kie estas montaro., Nome, por povi »allunigix (kaj ankau
levigi de sur la Luno) la sondo (aparataro) devas »stari¢ sur
horizontala tereno. Se la tereno estas oblikva (kruta), la raketo,
resp. 8ipo, povas renversigi ¢e allunigo, respektive, la raketo ne
povas levi vertikale la Sipon ¢e »lunadiatio«,

Pro tio ¢iuj unuaj kvar sApolo«-ekspedicioj kun homoj
allunigis en ebenaj regionoj de la Luno. Antati certa tempo
usonanoj anoncis, ke »Apolo 16«, kiel unua, surlunigos sian Lu-
nan modulon kun homoj en montaran regionon de la Luno por
povi tie kolekti (kaj alporti sur la Teron) la Stonojn el Lunaj
montoj. Tio fakte efektivigis dum la vizito de ekipo de »Apolo
16« en monato aprilo ¢i jare.

Sed, ni devas mencii, ke la »Teranoj« ricevis la unuan grun-
don el montaraj regionoj de la Luno jam en monato februaro ¢i
jare:

Nome, sovetianoj sendis en monato februaro attomatan
kosmostacion (»Luna 20«) kun la sama celo: alporti al la Tero
grundon el montaraj regionoj de la Luno,

La kosmostacio »Luna 20« estis lancita de sur la Tero la 14-an
de februaro ¢i jare. Post kvartaga vojago »Luna 20« venis en
proksimon de la Luno, fariginte, dum certa tempo, satelito de la
Luno. En konvena momento estis ekfunkciigita speciala »bremso-
-motoro«, kiu malpligrandigis rapidon de la stacio kaj i komen-
cis kvazaii »faladi« sur la Lunon. Kiam la 8ipo estis jam 760
metrojn super surfaco de la Luno, oni ekfunkciigis skontrau-
-raketon«, kiu pograde haltigatis la §ipon, por ke gi »milde«
sidigu sur la surfacon de la Luno. Je nuraj 20 metroj super sur-
faco de la Luno estis aktivigitaj du specialaj motoroj (»kontratu-
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raketoj«), kiuj ebligis, ke la stacio kun tuta aparataro sendifekte
(-all »mole« kiel oni kutimas diri) sidigu sur la surfacon mem.

Post allunifo la aparataro de »Luna 20« televide sendis fo-
ton de la éirkatiajo, por ke oni povu (de sur la Tero!) elekti kie
la alitomata stacio prenu deziratan (t. e. konvenan) grun-
don! Tiam la aparataro direktis en deziratan lokon de la grundo
atitomatan elektran borilon. Car la grundo estis tre Stona, la
borilo devis labori en interrompoj por povi sin »malvarmigi« de
bor-strec¢ado . ..

La borilo estis en mezo kava kaj tra »tunelo« en borilo la
elborita grundo estis atitomate transportita en la stacion mem.

Post tuttaga restado (kaj realigita tasko) la stacio ricevis
sordonon« reveni al la Tero kun valora materialo. Estis akfivi-
gitaj raketoj-motoroj de supra parto de la stacio, kie trovigis la
elborita materialo. L.a malsupra parto de la stacio servis nun
kiel lanérampo (»startfundamento«). Tiu €i parto restis sur la
Luno, dum la supran parton de la stacio — destinitan por reiro
al la Tero — la motoroj levis de sur la Luna surfaco kaj direk-
tigis 8in al la Tero...

Post tritaga vojago la Kosma stacio revenis en proksimom
de la Tero kaj eniris en fian atmosferon. Tiam okazis drameca
sbremsado« helpe de rezisto de Tera atmosfero, por ke la stacio
ne falu (kiel 8tono ati kukurbo) sur la Teron kaj por ke gi ne
rompigu okaze de kunpufo kun Tera surfaco (grundo): la frotado
de la stacio kontraii Tera atmosfero (aero) estis tiom intensa, ke
la eksteraj partoj (*muroj«) de la stacio varmigis eé gis 10.000
gradoj Celsiaj t. e. 8is temteraturo, kiu 7-oble superas la tempe-
raturon de bolanta 8talo!

Kiam la stacio estis sufite malrapidigita dank’ al priskribi-
ta rezisto de la aero — tiam estis alitomate ekfunkciigitaj para-
sutoj, kiuj ebligis al la stacio »mole« kaj sendifekte sidigl sur
tergrundon.,

Kaj, fine, la demando: kial estas por la sciencistoj grave
ricevi la &tonojn kaj grundon el montaraj regionoj de la Luno?

L.a materialo (grundo) de iu éiela objekto estas grava por
pere de gi taksi agon de tiu &i éiela objekto. Rilate la Lunon la
afero estas et pli grava: éar la Luno, supozeble, havas analogan
agon kiel nia Tero (kaj eble et kiel tuta sunsistemo) — esplo-
rante la agon de la Luno ni samtempe alproksimifas al scio pri
ago de la Tero kaj la tuta sunsistemo.



Matematiko — universala lingvo en ia Kosmo

Cu vi kredas ali ne — per matematiko, t. e. per ciferoj oni
povas eldiri penson, Ciferoj povas eé tre bone »paroli«! — Nature,
al tiu, kiu scias iom da matematiko. Jen, kiel fakuloj antati cent
jaroj imagis unuan interparolon kun s»Marsanoj«:

Ciu infano lernas jam en pli altaj klasoj de elementa ler-
nejo t. n. »Teoremon de Pitagoro«: sumo de kvadratoj super
katetoj de rektangula triangulo egalas al surfaco de kvadrato
super bazo. Plej simpla kazo . e. tiu kun plej malgrandaj ciferoj
estas: 3% 4% =52t e G4 16 =95

Kaj jen interSango de pensoj kun »Marsanoj«: vi ekbrulas tri,
kvar kaj kvin fajrojn, kaj tiam nau, dekses kaj dudek kvin —
kaj al Marsanoj (se ili scias eé¢ nur plej elementan matematikon!),
estas klare, ke ni volas al ili diri: ne nur ke ni scias nombri gis
25, sed ni scias jam ankati teoremon de Pitagoro, kiu eldiras
certan pensan percepton!

Nature, tio estus apenati komenco de interparolo. Sed, kiel
ni vidas, ni tamen 8angus kun aliaj estajoj penson eé sen lingvo!

Lerta matematikisto ¢i tie povus ankoraii multon elpensi
por produktiva »matematika« 8ango de la pensoj kaj eble e¢,
certagrade, li povus eé pli bone interkompreni kun multa
»kosmano« ol povus interkompreni 1a homoj sur la Tero. ..

Kaj — kiam en la Kosmo »indiananc fajron anstataiios
radiosignalo. ..

Ci supre primitivan signaladon pere de fajro ni indikis nur
kiel historian kuriozajon. Nature, hodiau estas klare, ke kun aliaj
Kosmaj mondoj ni neniam povos interkomprenadi per bruli-
gado de »indianaj fajroj«, sed per radiosignaloj. Supra ekspliko
tamen estis utila, éar §i montris al ni elementajn problemojn
de »interstela« interkompreno t. e. kiel InterSangadi pensojn kaj
per kio — per fajro, radiosignalo — tio estas, fakte, nur demando
de »pli bona tekniko«.

Ni povas tuj diri, ke radiosignalado donas eé kiom pli bo-
najn eblojn ol citita signalado pere de fajro. Car, per fajro ni
povus signali, en plej bona kazo, nur g1s du plej najbaraj plane-
doj (Venuso kaj Marso) kaj per radiosignalo (en vizio de estonto)
ni povas »kapti« malproksimojn de cent kaj mil bilionoj da
kilometroj. Kaj, kio estas almenaii tiel grava: radiosignalo pene-
iras ne nur space multe pli malproksimen, sed povas transporti
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e¢ multe pli grandan ri¢econ de enhavo ol manka »indiana«
signalado per fajro.

Kion oni povas »interparoli« pere de radio, se oni e¢ ne scias
Kosman »Esperanton«

Bedalirinde, en tiom mallonga artikolo ni ne povas detale
prezenti ¢iujn spritajn ideojn de matematikistoj kaj asfronomoj
pri interparolo kun skosmanoj« — komence de plej simpla en-
konduko (ekzemple, fuste kun citita teoremo de Pitagoro) — gis
plua evoluo. Nome, se oni konstatus, ke ni interkomprenas en
simplaj aferoj, tiam surbaze de fiel fiksita reciproka interkom-
preno oni facile irus, nature pograde, sed éiam pli kaj pli —
ankaii gis multe pli komplika Sangado de pensoj.

Por vidi kiom malproksime tio povas evolui, ni citas ekspe-
rimenton, kiun faris usona astronomo Drake kun ceestantoj de
iu sciencista kongreso, (Nature, e &i kongreso estis nuraj — kaj,
cetere, perfektaj kaj rutinaj matematikistoj kaj asfronomoj...).

Al éiuj ¢i fakuloj estis klara, ke éiun radiogramon, kvan-

kam kunmetitan nur el vico da »punktetoj« (impulsoj) kaj paiizoj
— oni povas »tranformi« en »bildon«. Nature, se radiogramo

estas intence kunmetita Suste tiel, ke gi logike (logike, mnature,
por rutinita matematikisto!)

postulas transponon en stele- 7o
vidan« bildon. T L e bl e
Jen-sekzemplonmporsbinraet (11 RIS ES S
diogramo (ekzemplon ni Premnis e oot oo
el artikola de leunlabovantordge™ 0 o AR A TR
nia Observatorio Lazo Stace- st
vie, »Cu ni estas sur sojlo de 3, ;
eksterteraj civilizoj«). e x ~
Sur supra parfo de unua de-  °°° g °
segnajo (kaj gi prezentas vicon °°° 5 i
da punktetoj kaj patizoj kiel :: : :
ili iras »en originalo« tra ete-  guo o 0
ro) rutinita matematikisto (plus  ee® 0 o
oo L]

radio-decifristo!) facile rimar-
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kos, kiel tiu sistemo de punktetoj kaj patlizoj guste »postulas«,
ke oni gin »transbildigu« en cirklon (montritan malsupre).

Do, estas evidente (almenati por
radiogramo oni povas »elpensi« — infor-

tiaj problemoj), ke el
mon en bildo!

homoj alkutimigintaj al

Kaj, ni nun, post &i klarigo pri esenco de la afero, revenu
al menciita eksperimento de astronomo Drake, kiun 1i faris kun
fakuloj: 1i donis (nature, kiel »al fakuloj«) iom pli »malfacilanc

radiogramon, ol tiu unua, kiun ni klarigis
1271 impulsoj (punktetoj) kaj palizoj inter i

desegnajon). Fakuloj sen ia

kaj gi konsistis el
Ii — (vidu la duan
peno konstatis, ke 1271 estas: 41 oble

31 kaj detaligis signalon en 31 vicojn kaj 41 kolonojn. Kiam ili
sistemon de impulsoj kaj patizoj eé pli detaligis lati certa »8&lo-
silo«, ili ricevis bildon montritan dekstre. Signifon de éi bildo

ili klarigis sekve:
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»Kosma radiogramo« transponita en televidan bildon

Signalon sendas inteligentaj estajoj de iu planedo. Ci estajoj
estas similaj al ni homoj: ili havas kapon, piedojn kaj manojn,
ili estas ambatiseksaj, al ili naskigas infanoj kaj ekzistas familio
(Car du estajoj tenas je manoj infanon). Cirklo en maldekstra
supra angulo prezentas Sunon de ilia planeda sistemo, kiu nom-
bras ok planedojn. Mano de unu figuro montras al kvara planedo
— kredeble la estajoj logas guste sur gi. Ondforma linio, kiu
montras al tria planedo, devas signifi, ke €i planedo estas kov-
rita per akvo, kaj fifoforma figuro parolas pri ekzisto de vivo
en giaj oceanoj. Car al aiitoroj de radiogramo, kiuj vivas sur
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kvara planedo, estas konate, ke en maroj sur tria planedo vivas
bestoj, el tio oni povas dedukti, ke estajoj, pri kiuj temas, faras
jam interplanedajn flugojn. Diagramoj sur supra parto de la
bildo povas esti detifritaj kiel simboloj de atomoj hidrogeno,
karbono kaj oksigeno, kio kredeble signifas, ke tie vivo estas
konstruita surbaze de karbono kiel ankall &e ni. Linio en alto
de homosimilaj estajoj, kiu trovigas sur dekstra flanko de la
bildo, estas dividita je 11 iaj unuoj de mezuro: ¢ar radiogramo
estas ricevita je ondlongo de 21 cm, nature estas ekpensi, ke
unuo de distanco, je kiu estas dividita linio, estas longa 21 e,
Se estas tiel — alto de inteligentaj estajoj estas 2 m kaj o0 cm.
Fine, mano de dekstra figuro montras al cifero 6 (skribita en
duobla sistemo), kio signifas, ke éi inteligenta] estajoj havas po
ses fingrojn sur ¢iu mano kaj profitas en matematiko sistemon
de kalkulado surbaze de nombro 12.

Drake-a telegramo konsistas el entute 250 impulsoj (ne kal-
kulante patizojn), sed enhavas tutan vicon da informoj, kio al
tia wtelevida« metodo donas certajn avantagojn rilate al aliaj
metodoj de interkomprenado.

Jen, ni vidis, ke per lingvo de matematiko oni povas »inter-
sangadi« pensojn kaj ankau, ke lingvon de matematiko oni povas
(per certa logiko) »transformi« en bildojn. Kaj per bildo onl po-
vas multon diri — e& sen ia speciala Kosma lingvo kia sur la
Tero povus (kaj devus!) esti jam ekzistanta (almenati por tiu]
kiuj gin scias) internacia lingvo Esperanto!

Sed, antaii ol ni komencos interparoli kun skosmanojs —
éu ne estus pli bone, ke almenati sur &i tragika Tero — detruata
per militoj, malamo kaj netoleremo — ni, homoj de ¢i planedo —
trovu reciproke unu pli humanan lingvon, lingvon de interkom-
preno, justeco, paco, amikeco kaj frateco de ¢iuj homoj de bona
volo!

15



NOVAJOJ EL SCIENCO KAJ MONDO

»TERANOJ« ATAKAS ANKAU VENUSON

En pli fruaj numeroj nia revuo informis pri atingajoj de Kosmaj
stacio], kies celo estis abingi kaj esplori la enigman planedon Venuson.
Planedo Venuso estas, kiel konate, la plej proksima el éiuj planedoj,
al nia planedo Tero. Sed, dum Marso, kvankam iom pli distanca ol
Venuso, havas travideblan atmosferon, Venuso estas éirkaiiita per
tiom densaj nuboj, ke la astronomaj teleskopoj tute nenion povas
nimarki sur Venusa suprajo., Pro tio la planedo Venuso, kvan-
kam la plej proksima al la Tero — estas samtempe la plej enigma
el inter ¢iuj planedoj.

Ne estas, do, miro, ke »enigma« Venuso velkas grandan atenton
kaj scivolemon de la astronomoj: al &1 oni obstine sendas kosmosipojn
por malkovri giajn sekretojn,

Jen, guste nun rapidas al Venuso jam la oka sovetia kosmo&ipo,
nomata »Venera 8«. La kosma §ipo (all kiel sovetianoj preferas diri
»kosma stacio«) »Venuso 8¢ estis lanéita de sur la Tero la 27-an de
marto ¢l jare. La stacio ekvojagis per impona rapido de 11,5 kilome-
troj en la sekundo, do, per rapido, kiu superas e¢ la faman sduan
Kosman rapidone (kiu, kiel konate, estag 11,2 kilometroin en la se-
kundo)., Lai plano »Venera 8« atingogs Venuson en monato julio t. e,
kiam Venuso estos jam smatenax astro (kiel ni scias, Venuso brilegis
la tutan printempon en okcidenta éielo kiel vespera astro).

- La pezo de Kosma stacio »Venera 8« estag pli ol unu tuno (pre-
cize 1180 kilogramojn). Do, jugante laili la pezo, »Venera 8« devas
portli multajn sciencajn instrumentoin por esplorado de planedo Ve-
nuso,

Lau plano »Venera 8« devas trapasi tra la Kosma spaco pli ol
300 milionojn da kilometroj por atingi planedon Venuson en &ia
orbito. »Kaptinte« la planedon, »Venera 8«, lafisupoze, »sidigos mole«
sur la surfacon de Venuso por esplori gian grundon, simile kiel tion
faris »Lunohod« sur la Luno.

Kiel konate, gis nun jam kvar sovetiaj stacio] de tipo »Venera«
mallevigis tra atmosfero de planedo Venuso kaj sendiz ege valorajn
informojn.

Nun la astronomoj kun granda scivolemo atendas la rezultojn
de la interplaneda esplorstacio sVenera 8« esperante, ke gi sendos
al la Tero novajn, gravajn informojn pri la enigma planedo Venuso.
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»ORBITA STACIO« — ANTAU REALIGO

Jam plurajn jarojn oni parolas pri konstruo de Kosma orbita
stacio: &1 estus granda tersatelito, en kiu povus trovi lokon ne nur
multaj instrumentoj, sed ankaii ekipoj de homoj. Tiuj ekipoj dejorus
en la stacio sukeesive: post certa tempo unu ekipon anstatauus la alia
kaj tiamaniere oni havus, en baldalia estonto, en la Kosmo stacion
kun konstante sdejorantaj« astronautoj.

Unuan el tiaj stacio] planas konstrui en éirkatbtera spaco usona-
noj jam en la sekva jaro (1973), Tiu ¢&i stacio ne havos ankorau kon-
stante dejorantan ekipon, sed ftri ekipoj anstatatiados en tempaj
interrompoj unu la alian, La unua €l tri ekipoj restos en la stacio
¢irkail 4 semajnoj kaj la aliaj du ekipoj ¢irkali 8 semajnoj. Okaze
de interfango de la eklipoj la stacio restos certan tempan intervalon
(plurajn semajnojn) sen homoj. Do, gi ankorait ne estos stacio kun
konstanta astronatta dejorantaro,

Vizio de estonta Kosma staclo eGirkauvojaganta la Teron

Kompreneble, #i estos nur komenco, »unua paSo«, por eksperi-
menti kaj akiri spertojn por estontaj konstantaj stacioj, kiuj, kiel
grandaj kaj longdatraj satelitoj, éirkauflugados nian Teromn.

Oni nun parolas, ke &i stacioj havas multajn »sciencajn« taskojn.
Ni kredu, ke tiuj &i stacioj donos fakte, ankat multajn sciencajn
informojn, kvankam ni scias, ke éiuj grandpotencoj donas tiom egajn
sumojn da mono — ne tiom por sciencaj sed milifaj celoj...

Tamen ni havas ankaili unu agrablan tonon en &i tiu (pli mili-
teca ol scienca!) »kosmoesploras muziko: la &efaj grandpotenco],
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Usono kaj USSR, en lasta dialogo de siaj plej altaj reprezentantoj
(fine de monato majo ¢i jare) faris gravan pason: oni decidis kunigi
en la orbita satelito usonajn kaj sovetiajn astronattojn, Nu, tiuj
certe povos okupigi nur per sciencaj kaj ne militecaj problemoj!

Ni deziras, ke tiaj »miksaj¢ stacioj estu en estonto pli kaj pli
nombraj — por venko de paco kaj kunlaboro kaj Cesigo de milito.

KOSMAJ SIPOJ VIZITAS JUPITERON KAJ SATURNON!

Post konkero de la Luno la homo progresas pluen en la Kosmon:
dum lastaj jaroj estis la celoj de Kosmia] sipo] niaj plej najbaraj
planedoj: Marso kaj Venuso. Pri esplorado de Mamso kaj Venuso nia
revuo donis sufite da informoj dum lastaj du-tri jaroj.

Sed, nun venas nova sciigo: oni lanc¢is Kosmajn Sipojn e pli
distancen: pretempasante planedon Marson la kosmoSipo] jam rapidas
en direkto de planedo Jupitero. E¢ pli — oni planas baldad sendi la
kosmoSipojn e¢ gis planedo Saturno, kiu estas pli ol 6-oble pli dis-
tanca de la Suno ol planedo Marso!

En realigo de &i tiu kosmoesplora programo la 3-an de marto
&i jare ekvojagis Usona alitomata stacio »Pioneer 10F«, Gia tasko
estas transiri orbiton de planedo Marso kaj alproksimigi al giganta
planedo Jupitero, la ple] granda planedo en sunsistemo (— pni pla-
nedo Jupitero vidu pli detalajn informojn en rubrike s=Interesajoj
lkaj kuriozajoj«).

La atutomata stacio »Ploneer 10F« estas provizita per pscienca
instrumentaro kaj havas plurajn sciencajn esplortaskojn: et pli frue
ol la stacio atingos gigantan planedon Jupiteron, gi pasos tra interesa
regiono de Kosma spaco — tra liel nomata »zono de asteroidoje.

Kio estas la asteroidoj?

La asteroidoj, ai »planetoidoj« estas multnombraj é&ielaj korpoj,
kiuj, en siaj orbitoj dirkauvojagas ¢irkau la Suno inter planedoj Marso
kaj Jupitero, Nome, jam antali longa tempo la astronomoj rimarkis,
ke inter Marso kaj Jupitero estas ia »iruo« en la Kosma spaco: kvazai
tie »mankas« unu planedo ...

En kio estas la afero? — Se ni prenas, ke la Tero estag distanca
de la Suno unu »célelan metron«, tiam Marso distancas de la Suno
1,5 ¢ielajn metrojn, Jupitero 5 &ielajn metrojn, Saturno 9,5 éielajn
metrojn ktp. Do, la »salto« inter Marso kaj Jupitero 8ajnas esti iom
fro granda, fakte, kvazau tie »mankas« unu planedo,

Do, guste en fiu inlerspaco ‘inter Marso kaj Jupitero, anstatau
smankanta« planedo wvojagas ¢inkaili la Suno tuta aro de malgrandaj
planedoj, momataj astercidoj au planetoidoj. Nombro de asteroido]
atingas plurajn milojn. La plimulto el ili estas tre malgranda: en
diametro ili havas nur kelkajn kilometrojn ati eé malpli. Nur kelkaj
el la asteroidoj havas diametron de 500 at V00 kilometroj. Se ni
komparas e¢ tiujn plej grandajn asteroidojn kun nia Luno (kies dia-
metro estas 3470 kilometroj) ni wvidas, ke ili estas vere malgrandaj
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planedoj. Sed, ili ¢iuj »kondutas« kiel veraj planedoj, Car ili ne
dirkati-iras iun planedon, sed rekte la Sunon, kiel ¢iu »vera« planedo.

Clar &éiuj ¢l asteroidoj ali planetoidoj situas inter Marso kaj Jupi-
tero — la Koama stacio »Pioneer 10F¢ devos, pli frue ol atingi Jupi-
teron — trapasi tra la aro de menciita] planetoidoj. La planetoido]
— gar ili ne havas grandajn dimensiojn kaj pro tio me estas per
teleskopo detale videblaj kaj esploreblaj — ne estas ankorau bone
trastuditaj. Do, la Kosma stacio »Pioneer 10F« havos interesan taskon
sendi al ni multajn informojn pri nesufice konataj eco] e la aste-
roidoj,

Sed, la &efa tasko atendas la stacion ce renkonto de giganto
Jupitero: éar Jupitero estas 780 milionoj da kilometro] distanca de la
Suno, gin la astronomoj ankatl me povis — Pro ega distanco — sufice
bone ekkoni per teleskopoj. La stacio, interalie, sendos al ni fotojn
pri Jupitero, faritaj el »intima« proksimo de Jupitero, Ni esperas,
ke ni tiam ekscios multain novajn informojn pri la giganta planedo.
Krome, la stacio havas ankail alian instrumentaron, ekzemple — por
mezuri magnetan kampon ¢irkali Jupitero kaj ankau »varmon de
Jupitero. Nome, Jupitero estas tiom granda, ke me estas maleble, ke
gi havu »propran« varmon en sia interno. Se oni konstatus, ke Jupi-
tero elradias eé varmon, oni gin tiam ne taksus nure kiel »mortan«
planedon, sed, cerntagrade, et kiel smortantan« stelon...

Do, multon interesan la astronomoj atendas de 1a stacio »Pioneer
10K «,

Sed, per satako« al giganto Jupitero ne finifgas la rakonto pri
kosmokonerado: lati plej lastaj informoj, kiujn publikigis »NASA«,
oni planas sendi la automatajn kosmostaciojn eé gis la ringohava
planedo Saturno, kiu distancas de la Suno 1 miliandon kaj 400 milio-
nojn da kilometroj ...

La astronomoj de la tuta mondo salutas tiajn ekspediciojn al {re
distancaj planedoj — me nur pro la espenataj sclencaj novajoj pri
tiuj ¢éi planedoj, sed ankali pro tio, €ar la menciita] esploroj wvere
estos nur sciencaj. Nome, se temas pri lantado de arta) sate-
litoj éirkati la Tero (aii eé pri konkerado de la Luno) mi ciuj, bedai-
rinde, scias, ke ¢i »kosmoesploroj« servas grandparte por militaj
bezonoj (— la artaj satelitoj estas plejparte militistaj spioniloj kaj
povas porti eé hidrogenbombojn, dum sur la Luno oni povas ankat
instali hidrogenbombajn deponejojn kaj startejoin por bombardi nian
Teron en okazo de totalitara nmuklea milito). '

Felice, la malproksimaj planedoj (almenau por nun!) ne povas
esti profititaj por militaj celoj ...
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VIDINDAJOY
EN LA CIELO

en oktobro, novembro
kaj decembro 1972,

I Videbleco de la planedoj:

Merkuro estos wvidebla kiel wvespera astro tuj post sunsubiro
super sudokcidenta horizonto ¢irkat la b-a de novembro. Kiel ma-
tena astro Merkuro estos videbla éirkai la 14-a de decembro.

Venuso estos videbla kiel matena astro.

Marso en nekonvena sitfuo por observado, ¢ar gi estos (latiSajne)
proksima al la Suno. (La 7-an de septembro Marso pasos lauSajne
smalantati« la Suno),

Jupitero estos tutan atfunon bonege wvidebla kiel plej brila ves-
pera astro (vidu pri Jupitero apartan artikoleton en rubriko »Nova-
joj«).

Saturno estos fine de la jaro (la 9-an de decembro) plej proksima

al la Tero (opozicio). Do, dum wintro kaj komence de printempo gi
estos bone obhservebla.

II La fazoj de la Luno:

Oktobro: @ la 7-an, P la 15-an, & la 22-an, @ la 29-an
Novembro: ® la 6-an, P la 14-an, & la 20-an, & la 27-an
Decembro: @ la 5-an, P la 13-an, &) la 20-an,  la 27-an

Kromaj informoj: la vintro komencigos la 21-an de decembro je
18-a horo 13 minutoj. (Ciuj informoj estas donitaj lat griniéa t. e.
»universala« tempo).
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Kiamaniere oni mezuris distancon de la Luno
(Respondo al la demando de la leganto P, O. el Danlando)

En &i tiu jaro plenumigas gu-
ste 220 jaroj de grava atingo en
astronomio: en la jaro 17H2-a la
konataj francaj astronomoj La-
lande kaj Lacaille, kiel unuaj
astronomoj en la mondo, pre-
cize elmezuris distancon de la
Luno,

Hodiali ni povas mezuri dis-
tancon de la Luno helpe de ra-
darsignalo dum nuraj 3 sekundo]
kaj e¢ — sen eliri el nia éam-
bro. Sed, antat 220 jaroj unu el
la menciitaj astronomoj devis
vojagi al Sudafriko (al »Kabo de
bona espero«) kaj et per velsi-
peto, car wvaporsipoj tiam anko-
rail tute ne ekzistis — por ke la
homoj fine eksciu kiom distanca
estas la Luno,

Certe, la homoj jam pli frue
sciis (jes ja, nur »proksimumes«!)
kiom distancas la Luno, sed pli
fruaj mezuradoj ne estis sufice
precizaj, ¢ar en pli fruaj epokoj
agtronomiaj instrumentoj estis
relative neperfektaj, Fakte, nur
post atingo de Lalande kaj La-
caille en la jaro 1752, la homaro
precize konas distancon de nia
unua najbaro en la Kosmo, la
Luno.

Nia desegnajo montras kiama-
niere la du menciitaj astronomoj
sukeesis elmezuri precize la dis-
tancon Tero-Luno: unu el ili (ob-
servante la Lunon el Suda Afri-
ko) notis pozicion de la Luno en
la éielo. Samtempe la alia astro-
nomo faris la samon rigardante

TERO

Kiamaniere du astronomoj mezuris lundistancon
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la Lunon el Norda Eliropo. Car
(geografia) distanco inter la du
astronomoj estis preskati 10.000
kilometroj, ¢iu el ili vidis la
Lunon en iom diversa punkto
en la ¢éielo,

Kial ili vidis la Lunon en di-
versa) lokoj? — demandos eble
in. La afero estas simpla, Faru
sekvan eksperimenton: sidante
en via cambro kaj rigardante du
proksimajn bildojn sur la muro
metu fingron antati viaj okuloj
kaj — vi unue fermu unu okulon:
per alia okulo vi vidos malantati
via fingro unu el la bildoj sur la
muro., Tiam vi fermu alian oku-
lon kaj per alia okulo vi vidos la
alian bildon!

Simile okazas, kiam du astro-
nomoj observas la Lunon el du
diversaj, tre distancoj lokoj
sur Tera globo,

Do, kiam la du astronomoj
poste trovigis kune por kompari
siajn observojn — ili ne nur
konstatis, ke éiu el ili vidis la
Lunon en diversa loko, sed ili
e sciis la diferencon t. e. amn-
gulon (angulo »p« mur nia
desegnajo), Tiu angulo estis &ir-
katu 1 grado. Nun (almenaii por
la matematikistoj!) la afero estas
tre simpla: oni multobligas la
radion (duondiametron) de 1a
Tero per kotangenso de angulo
»p« kaj oni tuj ricevas 1a distan-
con de la Luno (384.000 kilome-
trojn),

Eble iu el la legantoj ne &atas
kotangensojn kaj matematikon.
=sed, oni povas tutan aferon solivi

e¢ sen kotangenso — fakte per
nura Ilogiko (kaj per iom da
praktiko):

El praktiko (tion ja bone scias
la geometroj!) oni scias, ke éiu
objekto, kiun ni vidas »sub an-
gulo« de unu grado estag (ronde)
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60-oble pli distanca ol & mem
estas granda: ekzemple — infa-
non altan 1 metron, ni vidas e
distanco de 60 metroj sub angulo
de unu grado,

Do, ¢ar la duondiametro de la
Tero, rigardata de sur la Luno
(— kaj tio estas la éefa rezulto
de la mezuro de Lalande kaj La-
caille! — cetere, trastudu la de-
segnajon!) estas wvidata sub an-
gulo de 1 grado — signifas, ke la
Tero estas distanca de ls Luno
60 siajn (Terajn) duondiametrojn!

Kaj — la duondiametron de la
Tero ni scias: &i estas (ronde)
6380 kilometrojn,

Kaj — 6380 x 60 estas (ronde)
384.000 kilometroj, do, distanco
de la Luno!

Planedo-giganto Jupitero
dominos en éielo dum &i someraj
vesperoj

La tutan printempon briliz en
vespera cielo planedo Venuso
kiel plej brila astro superante
per brilo ¢iujn aliajn planedojn
kaj stelojn. Krom Venuso brilis
tiutempe en vespera éielo ankaii
planedoj Marso kaj Saturno »vet-
kurante« kun Venuso — kiu el
ili kiel unua alproksimifos al
ruga stelo-giganto Aldebarano.

Tiamaniere oni povis observi,
dum ¢&i printempo, veran »elspo-
zicion« de la plej konataj plane-
doj: brilega Venuso, ruga Marso
kaj ringohava Saturno, El inter
la sgranduloj« mankis tintempe
sur la &ielo nur unu — la plej
granda planedo, la giganto Jupi-
tero,

Kaj kio okazis post tiu & prin-
tempa »sekspozicio« de 1la plane-
doj? — La ekspozicio finigis;
Venuso (meze de jumnio) pasis
»antati« la Suno kaj farigis ma-




tena astro, do, nevidebla vespere.
Dumtempe Marso kaj Saturno
trovigis (latisajne) proksimaj al
la Suno, do, ankali ne observe-
blaj.

Sed, 1a vespera cielo tamen ne
restis sen planedo: Jupitero, kiu
dum la »paradado« de Venuso,
Marso kaj Saturno, tenis sin iom
diskrete en oriento (kaj estis wi-
debla nur kiel post-noktomeza
astro) antatl kelkaj tagoj (la 24-
-an de junio) venis en »opozi-
cion«. Do, estas plej proksima al
la Tero kaj videbla tufan nolk-
ton: tui, kiam la Suno subiras Ce
okecidenta horizonto, Jupitero a-
peras super sudorienta horizonto,

Kaj, kio estag la plej grava: Ci
tiu giganta planedo estos videbla,
kiel wvespera astro, tutan some-
ron superante per brilo ¢iujn
aliajn stelojn, Cetere, Jupitero,
rilate brilon, havas nur unu in-
dan konkuranton, kiu gin supe-
ras en brilo: & estas Venuso.
(Ankat Marso povas foje esti
ijom pli brila ol Jupifero, sed tio
okazas nur unu fojon en 15 jaroj
kiam Marso maksimume alprok-
simigas al la Tero).

Do, la tutan someron Jupitero
esbos »Campiono« de wvespera Ci-

elo, dum Venuso »tampionos«
senkonlkurence en matena ¢éielo.

Ni priskribu ijom pli detale la
gielécampionon Jupiteron, tiom

pli, ¢ar g£i estas la plej granda

planedo en la tuta sunsistemo.
Kaj krome, Jupitero nun venis
ankat en centron de astronatiti-
sma intereso: al gi dum ¢&i tagoj
rapidas (ek de monato marto)
Kosma stacio »Pioneer 10 F,

kies vojago gis Jupitero dauros

cirkan 20 monatojn.

Jupitero estas en diametro ¢ir-
katl 11-oble pli granda ol la Tero,
kio signifas, ke gi per wvolumo
estas 1300-oble pli granda ol la
Tero, Jupitero estas malprolksima
de la Suno 778 miliono] da kilo-
metroj t. e. g1 estas kvinoble pli
malproksima de la Suno ol la
Tero (guste: 5,2 astronomaj unuoj
ail »¢ielaj metroj«), Al Jupitero
estas bezonaj 12 jaroj, ke g1 unu
foje rondiru éirkati la Suno kaj
pro tio gi ¢iujare trovigas en alia
stelaro de zodiako (antau-pasin-
tan jaron gi estis en la Pesilo,
pasintan en la Skorpio kaj Ci
jare gi trovigas en konstelacio

de la Sagitario).
Tero havas

Dum la nur  unu

naturan sateliton (la Lunon) Ju-

Planedo-giganto Jupitero kun siaj 4 grandaj satelitoj
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pilerec havas tutan dekduon —
guste 12 satelitojn. Plej grandajn
kvar inter ili (Io, Eliropo, Gani-
medo kaj Kalisto) oni povas wvidi
ankau per simpla éasista ali tea-
fra lorno, Se wvi havas amikon
c¢asiston, ne preterlasu okazon: vi
vidos dCirkan Jupitero 4 etajn
puniktetojn, kiuj <ciutage Sangas
slan pozicion rilate al Jupitero:
satelito] rondiras éirkali giganto-
-planedo kvazall musetoj ¢irkati
la lampo!

Kaj fine, kiel wvi estos certaj,
ke inter steloj wvi fakte rekonis
faman Jupiteron?

Jupiteron wi {ire facile reko-
nos en la &ielo. Jen kial: 1, Car

kurenco la plej brila stelo en
tuta vespera céielo. 2, Tute prok-
sime de Jupitero (lomete oloci-
dente) trovigos fama stelo (ruga
giganto) Antareso, Kvankam An-
tareso, Sajne, estos pli modesta
en sia (ruga) brilo ol Jupitero,
tamen oni devasg scii, ke Antare-
s0 volumene estas 27 milionoble
pli granda ol la Suno. Sed, &ar
la Suno estag 1000-oble pli gran-
da ol Jupitero, Antareso estas
guste 27 miliardoble pli granda
ol Jupitero! Respondon — kial
Antareso estas tamen konside-
rinde malpli brila ol Jupitero,
donos al ni sekva informo: Anta-
reso estas malproksima 116 lum-
jarojn kaj lail tio »nur« pli ol

Venuso estas wvidebla nun nur
matene, Jupitero estas sen kon-

milionoble pli malproksima de ni
ol Jupitero...

DEMANDOJ —RESPONDOJ

@ La leganto P. O, el Danlando demandas: »Ie mi legis, ke la
astronomoj devis vojagi e¢ en Sudan Afrikon por povi elmezuri dis-
tancon de la Luno. Min interesas kial ili devis vojagi en Afrikon pro
{tiog,

Respondo: hodiali oni povas mezuri distancon de la Luno sen
vojagi al Afriko. Sed, antati du jarcentoj unu astronomo fakte devis
vojagi al Afriko por precize elmezuri distancon de la Luno, Car
oni tion ne povas klarigi en du~tri frazoj, ni donag apartan artikole-
ton en la rubriko »Interesajoj kaj kuriozajoj.«

@ La legantino A, S, el Ifalio demandas: »Kial la Suno estas &e
subiro tiom ruga, dum en la plena ¢ielo gi estas blindige blanka?«

Respondo: la Tumo de la Suno konsistas el pluraj koloroj (ruga,
oranga, flava, verda, blua, violeta). Tiuj &i koloroj, miksitaj kune,
donas blankan koloron. Sed, diversaj koloroj havas diversajn
longojn de ondoj: plej longajn ondojn havas ruga kaj plej mallongaijn
ondojn havas blua kaj violeta koloroj.

Per diverseco de la Iumaj ondolongoj oni nun sekve klarigas la
rugigon de la Suno ¢e horizonto:

Car super horizonto atmosfero estas tre densa kaj plena je polvo
kaj aliaj eroj — tra tia »densa« aero pli facile trapasas lumo kun
longaj ondoj (do, ruga lumo). Kial? — longaj ondoj simple »preteri-
ras¢ la polvon kaj erojn en la aero (simile kiel serpento serpentu-
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mas inter la &tonetoj sur la grundo), Kontratie, la bluaj ondoj, ¢ar
estas tro mallongaj por povi 2serpentumiz inter polvevoj — batas
kontrati dlin kaj reflektifgas en Ciujn direktojn (la sciencistoj nomas
tiun éi fenomenon »dispersigo de bluaj ondoj«).

Seleve, kiam la Suno estas proksima al horizonto, do, kiam giaj
radioj devas trapasi (por veni en nian okulon) sdensan« tavolom de la
atmosfero —en nian okulon povas (rekte de la Suno!) veni nur lon-
f;gdaj radioj, do, rugaj radioj, Pro tio la Suno ¢&e horizonto estas

a,

Kaj jen interesa afero: samtempe ni havas nun ankail respondon
al demando »Kia] la ¢ielo estas blua«: la bluajn ondojn dispersigas
atmosfero, Do, ili ne venas en nian okulon rekte de la Suno, sed
(dispersigitajl) ili venas el ¢iuj flankoj de la éielo. Kaj pro tio
la éielo »Sajnas« estli blua, Ni diris »Sajnas«, sed ne hazarde: se ne
estus atmosfero, la cielo aspekfus nigra kiel plej nigra karbo,
Cetere, tiun ¢l (pli frue nur teorian waserton) plene konfirmis éiuj
astronalto], kiam ili levis sin en la Kosmon t. e, super Tera atmo-
sfero.

@ La leganto M, K. el Australio rimarkas: »La plejparto de lib-
roj kaj jumaloj en la mondo pridkribas la ¢ielon tiamaniere, ke oni
rigardas gin de sur norda hemisfero. Sed, kio por norduloj sur la
cielo estas dekstre at okeidente, por ni, suduloj, estas maldekstire,
respelktive — orientex«!

Respondo: vi plene pravas. Ankat nia revuo simile kondutas. Ni
ne volasg »defendiz nin, sed ni tamen devas konstati, ke la plimulto
de niaj legantoj (pli ol 95%) vivas sur norda hemisfero (Tera duon-
kuglo). Vere, nia revuo ofte mencias, ke tiuj, kiuj vivas en Aflistralio,
sudafriko kaj Suda Amerilko, vidas ¢ion alie, Sed, via riprofo estas
tamen tute prava kaj la redakecio dankas al vi pro éi tiu rimarko,
el kiu, cetere, multaj el niaj legantoj profitos interesajn sciojn.

Premia Lkonlkurso

de la revuo »HOMO KAJ EOSMO«

La respondoj al la demando] el la N-ro 1/1972:

Demando: 1, Kiuj tri famaj planedo] estos videblaj dum ¢&i prin-
tempaj versperoj en proksimo de la ruga giganto-stelo Aldebarano?

Respondo: Venuso, Marso kaj Saturno,

Demando: 2, Kian nomon havas la kosma &ipo, kiu 1la unuan fo-
jon en jpistorio, sukcesis mole mallevigi sciencan aparataron sur
surfacon de planedo Marso?

Respondo: sovetia kosmoSipo »Mars 3«.

Demando: 3. Se la Tero estas distanca de la Suno unu »&ielan
mefron« kaj se la lumo de 1la Suno bezonas 8 minutojn 20 sekundojn
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por trapasi tiun €i distancon — kiom da woielaj metroj« estas la plej
proksima stelo (»Proksima Centauric), se la lumo bezonas 4,27 jarojn
por veni de tiu &i stelo al ni? (suficas respondi rondcifere),

Respondeo: 270.000 »Eielajn metrojn«

Demando: 4. Kian nomon havas sovetia astronomo, kiu publikigis
tre interesan hipotezon, ke Marsaj satelitoj Fobos kaj Deimos ne
estas naturaj sed artaj satelitoj?

Respondo: I. S. Sklovski,

Demando: 5. En kiu jaro, je la unua fojo en ¢&i tiu (20-a) centjaro,
la atituno ne komencigos kiel kutime la 23-an sed 22-an de sep-
tembro?

Respondo: fuste en &i tiu (1972-a) jaro!

LA REZULTO DE LA PREMIA KONKURSO

En premia konkurso de N-ro 4/1971. konkuris 43 legantoj. Al
éiuj kvin demandoj respondis guste 26 legantoj. Loto decidis pri la
sekva ranglisto:

1, GASTON FLEURY (Francio)
2. Anatolij Sidorenko (USSR)
3. Tom Hawk (Usono)

4. Sandor Fehir (Hungario)

5. Giancarlo Rotti (Italio)

NOVA PREMIA KONKURSO

Provu respondi al la sekvaj kvin demandoj:

1. Kiu (kolose granda) planedo dominos per sia brilo dum &l
someraj vesperoj (1972.) en konstelacio de la Sagitario?

2. Kian nomon havas sovetia kosmo&ipo, kiu dum ¢€i somero
vizitos planedon Venuson?

3. Kiuj du (francaj) astronomoj en la jaro 1752-a precize elmezuris
distancon de la Luno?

4, Kian nomon havas sovetia kosmoflugilo, kiu unua atutomate
alportis sur la Teron la grundon (matenrialon) el monta regiono de
la Luno?

5. Kiu fikso-stelo (cetere plej brila en somero kaj situanta en
konstelacio de la Liro) trovigados guste »super mniaj kapoj« (en
»zenito« por Elropanoj) dum vesperoj fine de monato julio?

La premioj por unuaj kvin solvontoj estos la Esperantolibroj lau
propra elekto: »Tragedio en la Universor, »Felicigaj ferioj«, »Sekreto]
de la marestajoj«, »Totala suneklipso«, (Tiuj, kiuj jam gajnis premie
la menciitajn librojn, povos, latudezire, ricevadi kiel premion unu
jaron nian revuon »HOMO kaj KOSMO«).

Se pluraj solvoj estos egalfustaj, pri la ranglisto decidos, kiel
kutime, la loto. La solvojn oni sendu al la adreso: Asfronomia obser-
vatorio, 41108 ZAGREB, Opatitka 22, postfako 38, Jugoslavio.

Montru la revuon »HOMO kaj KOSMO« al viaj esperantistaj amikoj,
en la Esperanto-societoj, Esperanto-kursoj kaj aparte en la lernejoj,
kie estas instruata Esperanto!
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MALGRANDA ASTRONOMIE-ASTRONAUTIKA LEKSIKONO

& Asteroido (ati planetoido) estas ¢iela korpo vojaganta éirkau
la Suno kiel &iuj »grandaj« planedoj (— kaj tiuj estas 9: 1. Merkuro,
2. Venuso, 3. La Tero, 4. Marso, 5, Jupitero, 6. Saturno, 7. Urano, 8.
Neptuno kaj 9. Plutono), Diference de la »grandaj« planedoj, astero-
idoj estas malgrandaj kaj trovigas en Kosma interspaco inter grandaj
planedoj Marso kaj Jupitero,

@« Galaksio estas ega aro da steloj (kutime pli ol 100 miliardo]
da steloj) formanta kolosan stel-sistemon, grandparte spiralforman.
Nia Suno estas nur unu inter pli ol 100 miliardoj da steloj en »nia«
Galaksio, kiun ni nomas »Lakta vojo«, La galaksioj estaz en la Kosmo
kvazall gigantaj »stelaj urboj«. La tuta konata Universo (plejparte)
konsistas el la galaksioj, kiujn ni povas, certagrade, nomi »brikoj«
de la tutkosma konsiruajo.

& Planedo estas granda, masiva kaj malvarma korpo ¢irkatiranta
nian Sunon. En sunfamilio estas 9 (grandaj) planedoj, el inter kiuj
estas videblaj per nura okulo (sen teleskopo) nur 5: Merkuro, Venuso,
Marso, Jupitero kaj Saturno, La planedojn ni diferencas en ¢ielo lau
tio, ke ili »vagas« dnter la fikso-gteloj Sangante pozicion (—cetere, ili
ricevis sian nomon lati antikva greka vorto »planao«, kiu signifas
svagas«). Oni devas antati ¢io fari grandan diferencon inter »plane-
doj« kaj ssteloj«: nia Suno estas »stelo« (t. e, granda éiela korpo kun
propra varmo %kaj propra lumo), Cirkaii nia Suno vojagas 9
planedoj (malgrandaj, malvarmaj Kkorpoj, kiuj ne havas propran
lumon, sed brilas nur pro tio, tar dli reflelktas la lumon de la Suno).
Krome, la planedoj apartenas al sistemo (familio) de nia Suno kaj
estas nekompareble pli proksimaj ol la steloj, kiuj apartenas al siste-
mo de nia Galaksdio Por kompari: la plej proksima sielo estas
270.000-oble pli distanca de nia Sunsistemo ol nia Tero distancas de
la Suno. ..

@ Solstico devenas de latina vorto »solis statio¢, kio signifas
rsunstacio«. Solstico estas momento, kiam la Suno estas — au la plej
alte, ai plej malalte en ¢ielo. Do, ni havas du solsticojn: someran
(fine de junio) kaj wvintran (fine de decembro). Dum golstico] estas
plej granda diferenco me nur en varmo, sed ankau en datro de tago
kaj nokto: ¢e ni, en meza Europo, ekzemple, dum somersolstica tem-
p o,a tago datliras 16 horojn kaj nokto nur 8 horojn (male estas dum
vinira soltsico). Cetere, la tempo de la solsticoj estas inversa rilate
la nordan kaj sudan terduonon: dum en Europo estas somero, en
Sudafriko, Sudameriko kaj Australio estas vintra solstico. Do, ni nun
iras bani nin en riveroj kaj la logantaj, ekzemple, de Argentino (au
Sudafriko) nun glitas sur glaciigintaj riveroj kaj lagoj...

La solsticoj (kaj, cetere, ¢iuj jarsezonoj) havas kalizon en tio, ke
akso de nia Tero (rilate la Sunon) ne »staras« vertikale (907 sed
oblikve je 66,5 gradoj kaj la akso de mia Tero, dum Tera jarvojago
tirkaii la Suno, dum certa epoko »klinas¢« al la Suno (somero por
norduloj) kaj dum certa tempo »deklinas¢ de la Suno (vintro por la
snorduloj«).
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sangoj. Sed, por me postresti inudon de turisma evoluo, kompreneble
la hoteloj devis esti konstruataj, sed malgrali la modernigo, nia kam-
padejo restis kaj £ estas nia oazo, mia renkontejo. Ni tamen devas
substreki, ke Primodten mne konstruis nur hotelojn, sed samtempe
alijan necesajn objektojn bezonajn por normaligo de la cirkonstancoj
en turista loko., La turisma ambulanco en Primo8ten, estas fiero por
1a entrepreno, ¢ar tiaj ambulancoj estas malmultaj ne nur en la
girkatajo, sed generale apud Adriatika marbordo.

La avantafo de Primoften estas ankati tiu, ke en gia proksimo
trovigas pluraj allogaj vizitinda] lokoj.

Ni menciu nur kelkain el ili. Bkzemple, ekskurso al la kaskadoj
de la rivero Krka, kiuj estas la donaco de malavara naturo, kiujn
valoras nepre viziti kaj fui la nulnombrajn variajojn.

Kornata insularo, estas la krono de Adrio, Fenomenoj de la blua
maro kaj de la ¢ielo estas rarajo, kiun oni kun aparta meditado
observas, despli se oni havas felicon tion fari dum la serena somera
nokto. Ne malpli estas allogaj ankaii la urnboj: Sibenik, Trogir, Split,
en kiuj oni trovas majstroverkojn ¢u en la monumentoj, en muzeo]
atl en konstruajoi, kiujin oni me havas okazon vidi en &iu urbo. Krom
tio, oni hodiail trovas ankali novajn majstroverkojn, kiujn indas vidi.
La krozado per &poj, kiuj estas mun me nur pli multaj, sed ankau
pli grandaj, éar de kiam estas finpretigita la nova haveno en Primo-
8ten, albordifas tie ankati grandaj &ipoj. Por ¢i somero estas jam
anoncitaj kelkaj 8ipoj kun turistoj el eksterlando.

Ni, do, povas konstati, ke amkali por ni esperantistoj estos pli
da aktivecoj, renkontigoj, intersangoj de la spertoj kip.

Pri la vigleco en nia kampadejo ni ne dubas, éar ankai la semi-
narianoj & somere por la oka fojo renkontigos en Primosten,

Post dekjara sperto, zorgoj kaj eé problemoj, kiuj estas ligitaj
al nia kampadejo kaj somerumejo PrimoSten generale, ni kuragas
wvin inviti, mialandajn kaj eksterlandajn wverdstelanojn por denove
priktrakti multajn aferojn, kiuj ne cie kaj ne Clam estas la samaj.

Ne &¢iuj mi havas la samajn perceptojn pri opaj okazintajoj, au
fenerale pri stato en la lando at en la mondo, sed unu fakto estas
nerefutebla: »Ni estas por la interkomprenigo de la homaro, por la
paco sur la tuta terglobo, por la kultura kaj homeca vivoe.

Rimarko de la redakcio: ¢éar dum cefa somersezono oni kutime
ne ricevas (dormo)lokon en PrimoSteno sen pli frua rezervigo, ni
atentigas €iujn interesigantojn, ke en atituno (septembro, oktobro...)
restado en Primoéteno estas, certagrade, eé pli agrabla: la varmo (kaj
tumulto!) ne estas pli tiom granda, venas trankvila kaj ddilia vinber-
rikolta sezono kun speciala mediteranea romantiko. Cetere, la maro
estas et en oktobro agrabla por sinbanado kaj — kio estas ankau
grava: la prezoj estas konsiderinde rabatitaj en la turista postsezono.
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EL LA AMIKAJ GRUPOJ

_.-:.- '&.I:_r-"-ﬂ.;
< Konkurso Simondetti (adreso: p/a Manuel Halvelik, Geb
Blommenstraat 41/0, B-2200, BELGIO) anoncas:

Ciujare 1la Omitologia Rondo Esperantlingva (ORE) aljugas sian
Premion Simondetti, en valoro de 1.000 BF (20 us, Dolaroj), al elstara
artikolo originala au tradukita, pri la tre generala temo »Naturo«.
Por 1972 partoprenis en la konkurso &i sekvaj tri kandidatoj, el kiuj
la unua nefe gajnis:

L. K. Hunnes el Norvegio kun »La granda Atko«
R. de Roover el Belgio kun »Babuéjo, la Noktuido«
J. Lazauskas el Litovio kun »Urolgalo en Litovioe,

r.

Ciuj partoprenantaj artikoloj aperas konforme al la regularo en
»Lia Mevo«, organo de ORE, kaj rajtas pritrakti jun ajn best(ar)on
au plant(aryon, Kandidatoj por la konkurso 1973 bonvolu peti regula-
ron al la sekretario M, Halvelik,

< Organizantoj de Esperantaj koncertoj, kursgvidantoj kaj ama-
toroj de bela kanto kaj humuro! — anoncu wvin al:

b
Romano GrinSpan, (Sovetunio 700125, Uzbeka SSR, TASKENTO
125, Visokovoltnij masiv., ul, Sajfulina 4) fkiu:

1) Verse esperantigas el ajna nacilingvo (anticipe ricevinte prozan
tradukon kaj notojn) belajn kantojn kaj humurajn versajojn.

2) Liveras: a) belmelodiajn popularajn esperantigitajn lirikajn
kaj humurajn kantojn (kun notoj) por maturuloj: b) esperantigitajm
porinfanajn kantojn kaj wversajojn — imterfamge kontraii Esperantaj
libroj 'kaj revuoj, belaj bildkartoj kaj poStmarkoj:

GRAVE: REGISTRU LA LETEROJN!

EL LA REDAKCIO

La redakcio amike petas ¢élujn abonantojn kaj perantojn renovigi
la abomon por la kuranta jaro 1972-a, ¢ar la N-ron 3 ricevos nur tiuj,
kiuj akurate sendos jarabonon por la revuo,

La redakcio petas cCiujn abonantojn kaj precipe la perantojn
montri la revuon al siaj Esperanto-amikoj kaj konatoj por akiri
novajn abonantojn.

Estas ankat riceveblaj pli fruaj jarkolektoj de la revuo — &u
unuopaj jarkolektoj — ¢&u, por tiuj, kiuj deziras, e¢ tuta 10-jara
kolekfo.
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KIAMANIERE ABONI

la revuon »HOMO kaj KOSMO«

La jarabono por la revuo »HOMO kaj KOSMO« estas 1,4 usona
dolaro (18 steloj ati egalvaloro pagebla en ¢iuj naciaj wvalutoj). La
abonon estas plej simple enpagi en via propra (nacia) mono,

L.a plej praktika maniero estas sendi la abonsumon en la nacia
mono per la kutima poSta enpagilo ¢e via loka poStejo. En tiu oka-
zo Sendu la monon NUR al sekva adreso: HRVATSEO PRIRODO-
SLOVNO DRUSTVO ZAGREB, Ilica 16/II1, postfako 258, Jugoslavio

Se wia loka postejo, eble, ne volas akcepti la monon sendotan
al Jugoslavio per simpla monenpagilo, tiam vi sendu monon pere
de via loka banko. En tiu okazo sendu la monon simple al la
tekkonto de nia revuo. La kompleta adreso de nia cekkonto estas:
301-9-5362 »ZEMLJA 1 SVEMIR«, Zagreb, Jugoslavio.

La tnia maniero por sendi la abonon estas — sendi gin al la
peranto de la revuo »HOMO kaj KOSMO« en via lando (se en wvia
lando jam estas la peranto de nia revuo). La listo de la landaj pe-
rantoj trovigas sur la kovrilpago de &i-numero, (Se en wvia lando
ne estas peranto, vi povas aboni la revuon pere de la peranfo] en
tiuj landoj, kie ili estas).

En Bulgario, Cehoslovakio, Hungario, Pollando, Rumanio kaj
Sovetunio oni povas aboni »HOMO kaj KOSMO« nur ¢e la landa
peranto de la revuo. La jarabono por »HOMO kaj KOSMO« en la
menciitaj landoj estas: Bulgario — 1,5 levoj, Cehozlovakio — 20 kronoj,
G, D, R. — 2 markoj, Hungario — 20 forintoj, Pollando — 30 zlotoj,
Sovetunio — 1,3 ruble, Rumanio — 10 leoj.

Sendante la abonon al la landa peranto — por ne tro Sargi lin,
bonvolulon, per la superflua laboro — mni rekomendas al vi samiempe
skribi postkarton al nia redakeio (adreso: Astronomia observatorio,
41103 Zagreb, p. f. 38 Jugoslavio) kun la informo ke vi jus sendis
la abonon al la landa peranto. Por ne tro laborSargi la peranton
vi sendu al i nur la abonon, via precizan adreson kaj la mencion
ke la sendajo estas abono por la revuo »Homo ka] Kosmo«. Pri ¢io
alia (informoj, demandoj, rimarkoj, klarigo] kip.) komuniku rekte
kun la redalkeio,

Casopis »HOMO kaj KOSMO« izlazi potporom Republi¢kog fonda za

unapredivanje kulturnih djelatnosti SRH. Izdavaté: Hrvatsko prirodo-

slovno drutvo,, Zagreb, Ilica 16/III. Odgovorni urednik: Marija
Divjanovié,

Tisak »Vjesnik«, Zagreb, 1972, godine
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ESPERANTISTOJ !

FEn la fama Esperanto - somerumelo PrimaosSteno ¢e la lazura Adria-
tika maro pasigis gis nun sian jaclibertempon pll ol G000 geesperan-
tistoj kaj iliaj geamiko] el ¢iuj lando) de Karopo,

Primosteno wvolente bonvenigos ankat vin kun vial gefamilianod la)
geamikoj !

Jen kio atendas vin en la idilin Esperanto < somerumejo apud la blua
suda maro;

Sinbanado el la carma sEsperanto - golfox
Gaja, internacia, intim-amika Esperanto-rondo
Barkveturado, fiskaptado, submara fiskapto
Ekskursoj al najbaraj insuloj

Velboatado tra la vasta maro

Idiliaj miknikoj sur la =Insuleto de la amoe«
sporto, amnzo lkaj cemarn distro

unuvorte: : GUO EN LA MARBLUO
MEZE DE LA INTERNACIA ESPERANTO - FAMILIO!

krome:

Familieca idilio en la zEsperanto - tendaro«

Refresiga ¢emara ripozo sub frefodoraj pinarboj

Vesperaj promenadoj en la romantika naturo

Impona restoracio ¢e la lazura »Esperanto - golfo«
Bongustaj mangoj kaj la fama vino

Komfortaj pavilonoj kaj hoteloj ¢ée la marbordo mem
Asfaltita foseo gis Primosteno — elmeze de Eiiropo
Ekskursoj al historiaj kaj pitoreskaj havenurboj, ktp.
Mediteranea klimato ! — Sinbanado de majo g£is oktobro !

La prezo] moderaj. Speciala rabato ekster la cefa turist-zezono,
Rabato por geesperantistoj en la Esperanto-tendaro!

Ciujn informojn postulu ée la adreso: INFERNACIA ESPERANTO-
SOMERUMEJO, 59202 PRIMOSTEN, kod Sibenika, Jugoslavio.

Anoncu vin gustatempe, éar eh la sezono estos jam ¢&io rezervita
(aparte en la Esperanto-tendaro), Multaj deziras wveni kaj nur frua
anonco povas al vi nepre garantii la lokon dum la somera Cefsezono!




PERANTOJ
de la popularscienca revuo »Homo kaj Kosmo«

Australio kaj Oceanio: S-ino Iré Fink, MOUNT WAVERLEY, P, O.
Box 32, Victoria, Australia

Afstrio: S-ano Hugo Kraus, Brigittenauer Linde 150/5/3/12 WIEN XX
Belgio: S-ano Alberto Fernandez, Galglaan 20, GENT, piték, 1010.24
Britio: Brita Esp. Asocio, 140 Holland Park Av. LONiI=ON W, 11,
Bulgario: K-do Metodi Panéey, str, Persenk, Blok 16, SOFIA — 7
Cehoslovakio: K-do Libor Krivanek, Zborovska 1332, PISEK
Danio: S-ano Egon Starup, Vingetoften 34, 2730 HERLEV
Francio: Unuigo Franca pod Esperanto, 34, Rue Chabrol PARIS 10
Germanio: S-ino Nora Caragea, 8 Frankfurt a/M b5 postfako 550153
Hispanio: Hispana Esperanto - Instituto, BARCELONA, Apart., 2428
Hunagrio: K-do Abonyi Arpad, VARPALOTA, p. f. 27
Italio: Itala Esperanto - Federacio, TORINO, Via Po 7
Nederlando: S-ano Ru Bossong, Floraplein 23, EINDHOVEN
Norvegio: 0dd Kolbrek, Kaldbakkstubben 22, OSLO 9
Polujo: S-anino Jadw. Paszkiewicz, Katowice ul., Gliwicska 130
kbl. II, m 26

ke,
Rumanio: S-ano Draghici Viktor, St. M. Basarab 27, BRASOV
sovetunio: K-do Johanes Palu, Stlme 21, TALLINN 16, Estonio
K-do Ivan Palkin, ul., Svernika 7, korp. 3, kv, 44, MOSKVA NM-449
K-dino A, P. Hohlova, abon. ja&t. 325, 252024 KIEV-24
K-do R. Zakagankis, Abon, deje 10, VILNUS-C, Litovio

La Interloka] perantoj, ricevintaj plurajn ekzempleroj de c¢i tiu
numero, estas petataj dissendi ilin al la 3amaj adrese], al kiuj ili
sendis la pasnfan numeron,

HOMO kaj KOSMO

estas la unua populara naturscienca revuo regule aperanta en Espe-
ranto kaj oficiale eldonata de la Astronomia observatorio,

e la revuo »HOMO kaj KEOSMO« placas al vi, vi informu pri
gia apero kaj pri la aboneblo wviajn esperantistaj amikojn.

Lia revuo »HOMO kaj KOSMO« estas aparte konvena legajo por.
¢iwj lernejoj kie estas instruata Esperanto

¢iuj Esperanto - kursoj, societoj kaj seminarioj

¢inj junularaj grupoj

»HOMO kaj KOSMO« estas abonebla en éiuj landoj.
La revuo »:HOMO kaj KOSMO=: estas rekomendita de la organo

de U, E, A, (»Konsulta Komisiono pri Lernejoj«) kiel tre tatiga legajo
en la lernejoj, kie esfas instruata Esperanto,



