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HOMO kaj KOSMO
estas la unua populara naturscieca revuo regule aperanta eu
Esperanto kaj oficiale eldonata de Ia Astronomia obscrvatorio.

Se la revuo »HOMO ka KOSMO« plaôas al vi aspcktc
kaj enhave vi informu pri §ia apero kaj pri la aboneblo via.in
esperantistajn amikojn.

La naturscienca revuo »HOMO kaj KOSMO« estas aparlL.
konvena legajo por:

ôiuj lernejoj kie estas instruata Esperanto
ôiuj Esperanto-kursoj, societoj kaj seminarioj
ôiuj junularaj grupoj
»HOMO KAJ KOSMO« estas abonebla en ôiuj landoj.
La maniero kiel aboni la revuon »HOMO kaj KOSMO«

estas detale kaj precize priskribita sur la antaülasta kovrilpa§o.
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POPÜLARA NATÜRSCIENCA ESPERANTO-REVI]-O

Jaro f Tria jarkvarono 1963 N-ro 3

LA UNIVERSO . EKSPLODANTA?
(Toni Breider)

Ôu la Universo estas senfina aü ne - estas la demando kiun
oni ofte aüdas. Grandaj distancoj, miriadoj da steloj kaj stelmon-
doj matebligas aI ni havi superrigardon al la Kosmo en §ia tota-
leco. La steloj nokte videbtaj sur la ôie1o apartenas al Ia giganta
stelsistemo kiun astronomoj nomis »galaksio«. »Lakta vojo« estas

nur la plej densa parto de la galaksio al kiu apartenas ankaü nia
Suno kLn la planàdoj. Por trapasi galaksion de unu ekstremo al
1a alia la plej rapida heroido de l'Universo, la lumo, devas voja§i
ôirkaü 100.000 jarojn! Gi entenas proksimume 200 miliardojn da
stetoj-sunoj (ôiuj steloj estas sunoj!). Krorn 1a steloj en §i estas

neb,uloj fo,rmitaj eI Ia interstela gaso. Ili estas tre interesaj
objektoj en la teleskopo. Sed ne ôiuj nebulecaj objektoj en la
ôielo apartenas al nia Lakta vojo" Kelkaj estas tre malproksime
ekster §i kaj konsistas en realo eI Ia steloj kiel nia galaksio. IIi
ja estas aliaj galaksioj kiuj etendi§as §is la limo de la videbla
Universo. Samtiel kiel la galaksioj konsistas el la steloj, la Uni-
vurro, §is nun konata, konsistas eI multego da galaksioj.

Kiamaniere esplori tiun egan kosmo-mondon?

Peniga estis 1a laboro de la astronomoj §is .kiam ili sukcesis
el.mezuri la distancojn §is la plej proksimaj galaksioj. La ga-
Iaksio en la konstelacio de Andromedo (sola kiun oni ankorati
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HOMO kal KOSMO

populara naturscienca Esperanüo-rev"uo

EI,dOrriStO: ASTB,OINO,iVIIA OBSETÙVATORIO dE I,A I(r,OAtA
neûurscienca socieüo, Zagreb, Jugoslavio,. La revu,o »HOMO kaj

KOSMO« aperâs regule kvar,o,nja,re.

LA ENHAVO Dtr EI-NUMERO
ARTIKOLOJ

Toni Breider
Kons't,a,nüeno Koli,orporulos
Dro Ga,briel Divjanoviê

La Universo - ekqrlotlanta?
La tlimensioj de Ia Tero
eu el Ia Koismo minaoas ,rla
danâero«?

RUBRII<OJ:

Vialindaîoü en Ia ôielo
Novaioj el scienco kaj mondo
Demrantloj - respondoj
Por nial Junal gelegantoj
fnteresajoj el la naturo
Premia konkurso

60-jara jubileo
Novaioi el Prirno§üeno
Kial malfruiâis nia N-no 3 ?
La tutrnontla arnikaro
MenlbroJ - Fo,nrtlinüoj
Kiarnaniene aboni la revuon?

La re'yuon »HOMO kaj KOSMO« redaktas la redat<tora kormi-
tato. Ôefia karj resrpo,ndeca redaktorro: dro Gabriel Divjernoviô,
direktoro de dstrono,mi.a,observatorio. Teknika redailctoiro,: Stj e-
pain GorvoruSiô, graûiikisto. Iluistri§tino: Jelena M,usiê, pentrirstirrro.
Janahiono,po,r »HOMO kaj KOSMO«: L usona do,l,aro (aü eelalva-
Ioro prargebla en ôiuj velurtoj). Jararbonro por Jugo,slavio 600

dirnaroj.
La revu,o »HOMO kêj KOSMO« estas ahonebtra en ôi,uj landoj.
Esperamüisüoj - nratursciencistoj kaj nahr,rarnantoj - estas
peüataj kunlabori en nia revuo. Artikoloin kaj vefkajojn sendi
al la adreso: Astro,nomi,a.orbserrvaüorio, po§tfako 165, Z,agre;b.

Jr.lgoslavio,
Aterntigo: l,a klarigon pri la malfruiêo de ôi ti,u numero de nia

revuo legu sur la 31-a pe,$o.

La informoj kiel abo,nri Ia revuon »HOMO kad KOSMO« ostas
dotale priskriibital sur Ia anùaüIasûa kovrilpaâo.
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iel povas vidi nudokule) estas pli of du milionoJn da lumjaroj
malproksime de ni. Horno ankoraü ne ekzistis sur la Tero kiam
la jus alvenanta lumradio forlasis tiun ôi galaksion. La aliaj
galaksioj estas eô nekompareble pli malproksimegaj.

La astrohomo Edwin Hubble, studante la galaksiojn per
siatempe plej granda teleskopo de mondo, malkovris en la jaro
1929-a tre interesan kaj surprizan fenomenon - la galaksioj
diskuregas (fu§as) ôiuflanken - for de la Lakta vojo kvazaü si
estus la centro de la Universo!

; Por kompreni kiamaniere oni eltrovis tion ni revenu al unu
el la fundamentaj metodoj de astronomia esplorado - Ia spektra
analizo.

Gis antaü nelonge la nura heroldo, kiu venadis sis ni el la
mondo de steloj, estis la lumo. Do, la tuta scio pri la stela mondo
devis bazi§i sur esplorado de ilia lumo. Jam de Ia ternpo de
Newton oni scias ke la »blanka« lumo konsistas eI sep bazaj
spektrokoloroj. La koloro mem estas fiziologia efekto en nia
okulo. Kian koloron ni vidos, dependas de la ondolongo de la
lumo (t. e. de §ia frekvenco). Se dum unu sekundo, ekzemple,
nia,okulo ricevas pli da »ondfaloj«, ni vidos bluan koloron, se§i
ricevas m4lpli, ni vidos la ru§an, La lumo eI la Suno kaj el aliaj
steloj estas miksajo de ôiuj spektraj koloroj (rusa, oransa, flava,
verdâ, blua, viola). Per vitra prismo ni povas apartigi diversajn
ondolongojn (kolorojn) unu disde la alia. Tion, ni n6s161s »la
spektro«. En la spektro de iu stelo ni vidas multajn nigrajn
liniojn. Ili restas ôiam sur Ia sama loko en la spektro kaj karak-
terlza§ ôeesto,n de iu konata kemia elemento en la atmosfero de
la stelo. Tiamaniere astronomoj sukcesis esplori kemian konsis-
tsn de malproksimeg- j steloj sendepende al ilia distanco de ni.
Sed ne nur tion! La spektra analizo ebligas eê konstati ôu iu
stelo alproksimi§as aI ni, aü kontraüe, êu §i malproksimiÛas de nil

Kiamaniere?
Helpu al ni simpla ekzemplo el la êiutaga vivo: imagu ni

nin starantaj ap,ud trajnreloj. Alvenas fajfante lokomotivo kaj
pasas rapide preter ni. Dum la loko,rnotivo estas alvenanta, Ia
sono de la fajfado estas alta. Kiam la lokomotivo pasas preter
ni kaj komencas malproksimi§adi de ni, la sono abrupte m a l-
p 1i a I t i,§ a s! La kaüzo?

La alto de la sono dependas de §ia frekvenco (la nombro de
vibroj en unu sekundo), same kiel la koloro en Ia lumo dependas

de la vibroj de elektromagnetaj ondoj. Ju pli multe da sonfrapoj

en nia orelo, des pli alta Ia sono. Kompreneilole, se Ia sonfonto

alproksimi§as aI ni,, nia orelo akceptas pli da o'nd'frapoj en unu

sekundo,, la frekvenco estas pIi granda kaj Ia sono pli alta!
Kontraüe estas se la sonfonto malproksimi§as de ni' ei tiu inte-
resa kaj grava fenomeno ricevis nomon »1a Doppler-principo<<

Iaü §ia eltrovinto, fizikisto Kristian Dopp'ler'

(lnu6:ro da galeksioj en l.a p'noûu'ndo, de ler. Universo

La sama efekto montrieas ne nur ôe Ia sono, sed ankaü ôe la
Itr,mo. Se la lumfonto (ekzemple, iu stelo) alproksimi§as al ni, Ia
nigraj linioj en §ia spektro (kiuj estas ôiam sur precize difinita
onaoiongo; estos Sovataj aI blua parto de la spektro. El la dife-
renco de Ia fakta kaj normale atendata pozicio de linioj oni tutei
simple povas elkalkuii la rapidon de la lumfonto (t- e. ia rapidon
per'kiu iu stelo alproksimi§as al ni aü malproksimi§as de nii)

B.2
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Dum oni esplo,ris tiamaniere stelojn eI nia galaksio ôio estis
en ordo. Iuj steloj alproksimisadis, la aliaj fusadiÈ de ni.

Sed aplikante la Doppter-principon al la mondo de galaksioj
oni konstatis emocian surprizegon - ôiuj galaksioj milproksi-
mi§as de ni!! Eô pli! Hubble konstatis kelu pli malpràksima
estas iu galaksio des pri rapide si forkuregai ae nrl Tio ne
signifas ke ni estas la centro de Ia Universo, kaj ke ôiuj galaksioj
fu§as de ni. Tute ne! AI observanto sur iu aln gàraksio mlontrisus
la sama efekto - êiuj estus fusantaj de li!

Tio signifas ke ôiuj galaksioj malproksimisas unu de la
alia - do, la Universo estas en la stato de ekiptodo!? La astro_
nomo Lemaître zupozis eô ke en la prakomenco de la Kosrno
ekzistis nur unu granda praatomo entenanta tutan kosrnan ïna-
terion kaj energion. Gi eksplodis kaj tial hodiaü I: tuta Universo
ekspansii§as,.

Sed aliaj astronomoj provis alimaniere klarigi tiun ôi pre_
skaü enigman problemon, ôar d.um la.staj jaroj novaj malkovroj
multe ko,mp,likis Ia aferon. Nome, en la jaro 19bg-a là astronomo
Minkowski malkovris per Ia plej granda teleskopo de la mondo
(sur la Monto Palomar) ta Srupôn Ae salaksioj jL distanco de 6
miliardoj da lumjaroj (!) fuâantaj de ni per la rapido de 138.b00
kilometro.j en sekundo, kio signifas preskaü duonàn de Ia rapido
de la lumo (300.000 km/sek).

. Sed laü la teorio de relativeeo de Einstein neniu materia
korpo povas atingi Ia lumrapiclon. Estas certe ke per pli fortaj
teleskopoj oni malkovros eô pli rapide fu,§antajn gàtat<iio;n, sea
'tiq.kondukus - aI la absurdo.

Iutage oni verSajne trovos galaksion malproksimisantan pli
rapide ol Ia lumo mem! - la afero neebla Iaü la Àuntempaj
konceptoj de la teorio de relativeco.

Kaj kio estos tiam???
La konata f,ranca astronomo paul Couderc provis tre sprite

klarigi tiun ôi estontan absurd-problemon. Jen la klarigo de la
problemo kiel §in priskribis Couderc: se ni, ekzemple, observas
iun objekton per mikroskopo kaj rimarkas ke la objekto, rigar-
data en la mikroskopo, subite ekmalproksimisas - ni povas tiun
ôi okazajorr kl.'rigi laü du manieroj - aü la objekto fakte mal-
proksimi§as, aü la ob,jekto restas sur sia loko, sed (pro iu ajn
kaüzo) Ia lenso (vitro) de la mikroskopo mallarsisis! Do, la mal-
proksimi§o povas esti aü fakta, aü nur laüSajna (pro 1a Sanso
en la aparato mem). Couderc nun aplikas ôi tiun analogion al la
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{

kosmaj okazajoj: faktan fu§adon de 1a galaksioj 1a Doppler-prin-
cipo povas registri, sed, se Ia kosmospaco plilar§i§a,s, Ia
fu§ado de la galaksioj estas nur laü§ajna, ôar ni ne havas
garantion ke 1a Dop,pler-principo estas kompetenta registri la
plivasti§on de la tuta kosmo-spaco . . .

Ôar la eventuala eksplodo de la Kosmo ja ne estas sensignifa
etajo, multaj astronomoj dum lastaj jaroj cerbumas por klarigi
tiun ôi emocian problemon.

Estas jam sufiôa aro da spritaj klarigoj kiuj klopodas alme-
naü ie1 (sed, ho ve! - ne kontentige) respondi al la famaj de-
mandoj: »Kial, do, la lumo venanta de Ia galaksioj estas sort-
grave Sovata Iaü la ru$a flanko de la spektro?<<, »Ôu 1a Kosmo,
do, vere eksplodas?«

Iuj astronomoj, ekzemple, provas respondi aI ôi-demand.o
ankaü sekve: ne estas Ia ekspansio kaüzo de la »ruâiâo« de la
lumo, sed §i estas la »laci§o« de la iumo dum tre longa kos.ma
voja§o. Nome, la ru§a lumo havas malpli grandan energion 01

la bl"ua - do se la blua lumo perdas Ia energion pro la voja§o
tra fortegaj gravitaj kampoj, la lumo devige trans,formi§as al
flava aü ru§a lumo (la nigraj linioj sekve flanki§as aI ruêa parto
de la spektro).

Sed al tiuj ôi hipotezoj - same kiel al la similaj - mankas
ankoraü multaj faktoj. Nia tuta koncepto pri la mondo en kiu
ni vivas povas travivi ankoraü grandajn San§ojn. Hodiaü ekestis
demandoj neimageblaj en la klasika evolustadio de la fiziko kaj
astronomio. eu Ia gravito de Newton estas konstanta en la tem-
po? Per kiu rapido §i etendi§as!? (Aü ôu âi eô enprincipe etendi-
§as?) Ôu 1a lJniverso eô enprincipe eksplodas aü §i estas senfina
kaj stabila? eu §i eble nur pulsas?

'Konataj astronomoj opinias ke ankoraü multa tempo pasos
antaü ol ni scios la respondojn a1 tiuj kaj similaj gravegaj
demandoj.

Sed tio ja ne rnalkura§igas nin. Bele diris Lessing: ,Se iu
per Ia dekstra mano donus al mi tutan veron, kaj per Ia mal-
dekstra nur strebon al la vero, mi prenus la maldekstran!«

or
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LA DIMENSIOJ DE LA TERO
Y

LAU ERATOSTHENES
(Konstanteno Koliopoulos, Asistanto de la Politeknika

Fakultato en Universitato de Thessaloniki)

La antikvaj grekoj, kiel estas konate, havis la antaüiron en
ôiuj specoj de la homa aktiveco.

La sa§a greko Eratostenes (275-195 ,. K.), kro'me, instruis
ke la Tero estas ronda, li mem ankaü mezuris la dimensiojn de

.nia planerdo p,rroksirnume antaü du jarm,iloj.
Eratos;tenes estis forta kaj multflanka spirito,. Li eduki§is

êe pli grandaj instruistoj de sia epoko. En matura a§o li iris al
Ateno kaj tie studis, eble por la unua fojo,, la Matematikon kaj
Astronomion. Pluraj el maternatikai kaj astronomiaj studoj de
Eratostenes eô nun ankoraü estas admirataj.

Laü la opinio de êiuj la plej signifa scienca laboro de tiu
granda greko, kiu estis premiita per la titolo »la Patro de Geode-
zio«, estis la mezuro je unua fojo de la longeco de meridiana
cirkonferenco de la Tero, Ver§aj,ne per help,o, de la egipta biene-
tato Eratostenes kalkulis la longecon de meridiana arko, kiu
etendi§as dè Aleksandria §is Siena (la hodiaüa Asuan).

Dum tiu ôi tempo estis faiita plena bienetato de la valo
apud la rivero Nilo.

Eratostenes kalkulis la longecon de supredirita distanoo,
trovinte tiun egala al 5.000 stadioj. Ôiuj antikvaj stadioj estis
longaj 600 futojn. Sed la futo de unu loko aü Stato ne estis egala,
laü longeco, kun la futo de aliaj. Ver3ajne Eratostenes uzis la
egiptan futon kies longeco estis proksimume 27 centime,troj.

Ni do konkludas, ke la longeco de egipta stadio estis proksi-
mume 0,27 X 600: 162 metrojn. Sekve La longeco de mezurita
arko de meridiano pro tio estis 5.000 X 162 : 810.000 metrojn.

PIie Eratostenes obsei:vis per skafoida sunhorloSo de Ari-
starkos, la samosano (320-250 a. K.), ke la sunaj radioj faladis
en Aleksandria ne perpendikulare, desegnante etan angulon,
tamen en la sama ep,oko li observis ke iIi faladis perpendikulare
en Siena.

La observoj estis faritaj en la epoko de solsticoj (Ia 21-an de
junio). Per tiuj ôi elementoj kalkuJis Eratostenes ke la diferenco

de geografiaj latitudoj inter Aleksandria kaj Sie'na estis egala
aI Ia kvindekono de unu meridiana cirkonferenco de Ia Tero.
Pro tio montri§is ke la longeco de unu cirkonferenco de la Tero
estis 50 X 5.000 : 250.000 stadiojn. (Vidu la desegnajon sur la
pa§o 16-a).

Iomete poste Erato§tenes plibonigis siajn mezurojn. Liajn
plibonigojn ni ne scias hodiaü kiel Ii ka1kulis. Laü la atesto de

Heron, la aleksandriano (2-a jarcento a. K.), la plibonigo estis

adicia kvanto kaj egala aI 2.000 stadioj.
Ketkaj frerndaj aütoroj subtenas ke la plibonigo estis farita

- por ke estu 1a nombro 250.000 plus 2.000 : 252.000 st. la multoblo
de numero 3600, t. e. 252.000 : 3600 X 700.

Tiun ôi pretendon ni, kiel grekoj, ne akceptas, ôar ne povus

esti ke tia eta penso forglitigus ta sa§an grekon aI adicio de

2.000 stadioj.
Resumante la antaüdira.jo'n ni vidas ke Iaü Eratostenes la

longeco de meridiana cirkonferenco estas 162 X 252.000:
: 40,824.000 metrojn.

Plej novaj geodeziaj mezuroj insistas ke tiu Ôi longeco estas

40,009.152 metrojn (Internacia elipsoido, Hayford 7924) kaj
ankaü la d.iferenco de geografiaj latitudoj inter Aleksandria kaj
Siena estas 707'.

ear la kvindekono de meridiana cirkonferenco estas

3600:50 :70L2', ni konkludas, ke Eratostenes faris negravajn
erarojn, kalkulante la tutan longecon, proksirnume je 820 km kaj
je anguloj 5'.

Kvankam estas io'mete malfacile scii ekzakte la longecon
de la egipta futo antaü dudek jarcentoj, kaj se ni konsideras ke
Ia tiamaj cirkonstancoj estis tre malfacilaj kaj Ia uzataj mezur-
metodoj ankoraü tre neperfektaj, fine ni konkludas ke la laboro
de Eratostenes fari§is pri ekzakteco âdmirinde perfekta.
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ôu Er, LA KosMo MTNACAS
^»LA DANGERO«?

(Dro Gabriel Divjanoviô)

Kiam oni en la pasintaj epokoj parolis pri pereo de la mondo
oni tuj kunligis tiun ôi penson kun ia eksterordinara kosma
katastrofo: kunpu§i§o de la Tero kun kometo, planedo aü ega
meteoro, malvarmi§o de la Suno ktp.

eu vere minacas al la Tero kaj homaro iu reala dansero el
la Kosmo?

La Tero, en sia longa historio, jam oftfoje pasis tra Ia vosto
de grandaj kometoj. Sed tute nenio dansera okazis.

Kial? La kometo estas nure la »ôiela timigilo«. Gia vosto,
kvankam por superstiôa okulo iom timigimpresa, konsistas el
escepte malde,nsaj gasoj. La vosto de la. kometo estas eô pli ol
milionoble pli maldensa ol simpla aero. La tutan voston d.e iu
granda kometo (lon.gan eô 100 milionojn da kilometrojl) oni po-
vus enmeti en simplan alumetujon, se oni §in densigus je denseco
de akvo.

Eô 1a kapo mem de la kometo ne estas tro dansera: §i estas
iom p1i densa, sed malpli granda. La kunpuSiso de la" Tero kun la
kapo de iu kometo estus certe pli bela vidindijo po,r niaj okuloj,
oI dan§ero por nia planedo 

- en la okazo de tia stranga spek-
taklo Ia s,urp,rizitaj homoj estus (se si okazus nokte) rigardantoj
de miriga »pLuvego« de sendan§eraj meteorStonoj.

Eô la meteo,rStonoj (meteoritoj) ne devas zorgigi nin. Estas
fakto ke sur la Teron falas ôiutage milionoj da meteoritoj. Sed
la plimulto eI ili estas malpli granda o1 grajno de papavo aü eô
p.oJ.vero. Egaj meteoritoj estas escepte raraj - ekzemple kiel t. n.
>lrizona« aü »siberia« meteoritoj.

La fama >»arizorta<< meteorito falis, kieL majesta fajra »bom-
bo«, dum antaühistoria epoko - certe je ega surprizo de tiamaj
indi§enoj, indianoj, kaj faris en la tergrund.o truegon larsan
1200 metrojn kaj profundan 180 metrojn.

La »siberia« meteorito falis iun matenon en la jaro 1g08-a
norde de la Bajkal-lago en la vastegan siberian praarbaron (no-
matan »tajga«). La kunpu3i§o de la meteoro kun la te,ra atmo-
sfero estis tiel fortega ke la meteoro eksplodis en 1a aero farante
tioman aerpremon ke pro gi 400 kilometrojn malproksime la
hornoj kaj bestoj estis renversitaj surteren. La ega aerpremo

'oI

el3iris gigantajn siberiajn arbojn kune kun la radikoj eô en

distanco de kelkdek kilometroj !

La siberia meteorito, cetere, estis antaü kelkaj jaroj multe
diskutata en la tutmonda gazetaro pro Ia - iom tro fantazia
supozo - ke §i ne estis vera meteorito, sed eksplodinta kosma

Sipo kun raciaj estaioj d.e sur iu alia p'lanedo . . . La lastaj sciencaj

supozoj pli kaj p1i ofte mencias la eblon ke la priskribita feno-
meno fakte ne estis meteorito, sed la kapo de iu kometo.

Certe ke tiaj mete'oroj, kiel la siberia kaj la arizona, povus
pereigi iun vila§on, aü eô urbon, sed por nia planedo, kiel tuto,
ili tamen ne povas esti fatalaj - tiom pli, ôar ili estas ja escepte

raraj.
La popola proverbo diras: »Lar§aj ja estas la okuloj de ti-

mulo«! Ne estas, do, mirige ke estas la. homoj kluj diro's ke Ia
Teron ne minacas nur la kunpuSi§o kun kometoj kaj meteorÊto-

noj, sed ankaü Ia kunpu§i§o kun planedoj, steloj, mallumaj kor-
poj vagantaj tra la Universo ktP.

Rilate la kunpuSi§on kun planedoj la afero estas vere klara:
la plane{oj voja§as jam centojn da jarmilionoj en siaj orbitoj
sufiôe stabile. Estas tute nekredeble ke iu planedo povus rimar-
kinde San§i sian vo'jon Ôirkaü Ia Suno. Kaj eô se tio okazus, oni
sciu, ke laü Ia le§oj de ô!.ela mekaniko, la rekta kunpu§i§o de

nur du grandaj ôielkorpoj estas praktike preskaü neebla.

Nur iom pli da »Sanco« havas Ia Tero por kunpu3i§i kun iu
malluma, nekonata korpo neatendite alveninta el Ia vasta Kosrno

en Ia s;unfamilion. Sed tiu fenomeno ne okazis dum la lastaj
miliardoj da jaro'j kaj, Sajne, ankaü ne okazos tiorn baldaü " '

Rilate la kunpu3i,§on kun iu stelo la kredeblo estas a'nkoraü

maIpli granda: se 1a plej proksima stelo fiugegus kontraü ni eê

p"r-r"pido de kanonkugto, §i bezonus voja§i pli oi milionon da

jaroj por atlngi nin.
Tiorn pri Ia dan§e'roj rilatantaj kosman kunpuSi§on'

Se ni jam parolas pri la kunpu§i§oj en la Universo ni
menciu, jes ja ne dan§eran por ni, sed 1a plej interesan kaj

dramecan kos;mokunpuSi§on. Gi estas 1a kunpusi§o de ]a univer-

saj galaksioj. (- kio estas kaj kiom grandaj estas galaksioj legu

en la unua artikolo en ôi-numero de la revuo)'

Dum lastaj jaroj radioteleskopoj malkovris ke estas eblaj eô

ta kunpuSi§oj de la gigantaj stel'aj mondoj, galaksioj: centrni-

liardoj da itel-masol en kaosa kunpusi§ol La steloj mem, fakte'

I



eô ne kunpu3i§as (ili preteriras unu la alian), sed kunpu3i§as
eksterordinare grandaj amasegoj (entenantaj 1a materion de
centmiliardoj da sunoj!) de t. n. »interstela materio«. La giganta
kunpu§i§o de la neimagerlole egaj kosmaj masoj estas tiom for-
tega ke eô la surteraj radioteleskopoj kaptas la alarmajn raüo-
-ondojn kaüzitajn per tiu ôi infer-kaoso kvankam §i distancas de
ni plurcent triliono jn d.a kilometrojl (Ni ne forgesu ke en
tiaj galaksioj la steloj-sunoj kredeble posedas la planedojn kun
vivantaj estajoj...)

Sed, feliôe, nia galaksio (»La lakta vojo«) ne estas ja en la
kunpu3i§o kun iu alia" Krome, se la plej proksima galaksio flu-
gegus aI ni renkonten, §i devus voja§i - eô per rap,ido de kanon-
kuglo - kelkcent miliardojn da jaroj por atingi nin. . .

(Cetere, el la antaüa artikolo en nia revuo estas vid"eble ke
1a galaksioj .Sajne - malproksimiêas de ni).

Antaü duonjarce,nto estis tre moda la teorio pri la »glacii§o«
de Ia vivo sur nia planedo pro malvarmi§o de la Suno. Laü tiu
ôi teo.rio, nia Suno, kiel ôiu varma korpo, devus foje - eô sufiôe
rapide,- malvarmi§i ka.j tiu ôi malvarmi§o kaüzus la finon de Ia
tuta vivo sur la Tero.

Ho, feliôaj tempoj kiam la homaro ankoraü ne sciis la fon-
ton de la giganta kosma energio!

Nun ni jam konas §in, ôar intertempe Ia astronomoj solvis
la grandan sekreton: ôiuj steloj (kaj ankaü nia Suno, ôar si ja
estas simp,la steleto en Ia Universo) ôerpas sian e,nergion (lumon
kaj varmon) el 1a transformi§o de Ia elementoj - plejparte el Ia
transformi§o de hidrogeno en heliurnon.

ei tiu gravega malkovro de la astronomoj nur enkomence
§ojigis Ia homaron: nia Suno, do, ne malvarmi§os baldaü! Pre-
skaü (praktike) neelôe,rpebla energio de la ato,moj permesos al
nia Suno varmigi nin ankoraü 30 §is 50 rniliardoj da jaroj!

Sed...
kornenci§as la plej tragedia êapitro de la homara

histo,rio: Ia fizikistoj sur la Tero solvis la sekreton de la trans-
forrni§o .de hidrogen,o en heliumon okazi.nta §is nun nur en la
varmega interno de la- kosmaj steloj. La rezulto de tiu êi mal-
kovro e§tas - la hidrogena bombo!

La homo Stelis el la Kosmo la teruregan sekreton kaj nun
ludas kun âi kiet senzorga infaneto kun alumetoj en Ia pajla
domo!

En kio ko,nsistas la sekreto de la malkovrita kolosa kosmo-
energio?

Simple priskribite, §i konsistas en la sekva atomfizika pro-
ceso: 4 atomoj de hidrogeno kuni§as en unu ato'mon de heliumo.
Tre sLmple, ôu ne? Kaj tamen terurege!

KiaI?
La atorna pezo' de unu atomo de hidrogeno estas 1,008 kaj de

atomo de he'Iiumo precize4,00. Sed'seni multo:bligas 1,008)14 ni
ne ricevas 4,00 sed, 4,032. Kia sensignifa diferenceto 0'03 . . . rice-
vebla êe la ekesto de unu atomo de heliumo! (- gi estas la
kvanto de la materio kiu ôi-okaze transformi§as en energion).
La nefakulo, scianta nur ke la atomoj estas neimageble malgran-
daj - dirus: »Nu tiu ôi diferenceto de 0,03 en la atornpezo de

heliuma atomo estas ja vera etaio - §i estas neko'mpareble mal-
pli granda oI manko de unu vilo sur la piedeto de pul-ido!

Fakte, Ii pravas.

Sed. .. oni ne forgesu ke nur unu gramo da hidrogeno ente-

nas 600.000 triliono jn da atomoj! Ni skribu tiun ôi harsta-
rigan ciferon:

600 000 000 000 000 000 000 000

Por alimagi aI ni ôi tiun ciferon kunhelpu la sekva kom-
paro: se ni Sar§us 600.000 trilionojn da etaj papav-grajnoj enva-
gonojn, la rezulto de tiu Ôi vagonSar§ado estus - du milionoj
da paralelaj vagonaroj longaj de Ia Tero §is la Luno plen§ar§itaj
per la papav-grajnetojl!!

Tioman nombron da atomoj entenas la kvanto de Ia mate'rio
egala a1 grando de unu grajneto de pizo,..

Gi ja certe estas sufiêe impona norhbro da atomoj en unu
so a p,iz-grajne,to! Nun ni ne p1u miru pro Ia ricevita energio:
ununura g r a m o da hidrogeno transformita en heliumon donas
(aü »Iiberigas«, kiel diras la sciencistoj) tiom da energio kiom
donus kelkaj -vagonoj da plej kvalita §tonkarbo. Unu kilogiamo
da hidrogeno anstataüas jam centon da vagonaroj Sar§itaj per

§to,nkarbo!

Ne mirige, do, ke unu hidrogena super-bombo povas pereigi
kelkdek milionojn da homo'j - eê plurajn malgrandajn Statojn
(ekzemple, samtempe Nederlandon kaj Belgion, aü Aüstrion kaj
eehoslovakion).

1L

I

10

{



La kvanto de la jam preparitaj atornaj bomboj (uraniaj,
plutoniumaj kaj hidrogenaj) en militaj arsenaloj de la grandaj
§tatoj estas kelkdekoble pJi granda ol tiu necesa por pereigi la
tutan nunan homaron (ôirkaü 3 miliardoj da homoj !) . . .

De kie minacas 1,s dan§ero

Se iam estis la krimo kontraü la individua vivo propagandi
la militon, nun §i estas eô - krimego kontrsü la hornaro kiel
tuto! Se iam estis etika devo de ôiu homo propagandi ami-
kecon inter la homoj kaj popoloj, nun §i estas ursege deviga
racia necesol), por ke ne pereu la tuta civilizacio sur nia
planedo. . .

Kaj fine - por ke ne pereu eô LA HOMO MEM en la Kosmo!

1. Rimarko: Iaù ti,u ôi ôclli,de.o cstas verkita La ]ro,na;ta Espera,nto-
-libro de ]a jun,aj as.trononiroj-csrperantis,toi »1'ragcdio en la Univet'so,..
(La libro estas ricevebla a'nkaü ôe la red,akcio de »HOMO kaj KO-
SMO«).

l2

llIDIl'lDAJ0J El'l LA CIEL0

Vidinda,îo:i en la ôie[o
en januaro; fe;bnuaro 'kaj rnarto 1964

I Eklirpsroj
Parta eklipso de tra Swro ,dka-

zois ,la 14-,arn de j'anuarro 1964. ei-
estors viderb,la en Àntarktikq sud=
okcidenta Atiantoceano, Surds Paoi-
fikq sudra parto de Sudameriko'kaj
en ,sudo,rienta prs1"1e de la Hinda
o.ceano. Komenco de la eklipso es-
to,g la 14-an de j,anruaro je Ia 19-a
hr]ro 38 minu,toj, la rnezo de I,a e.4rlip,ss je l,a 21-a B0 ka,j la fino
je ,lat 22-a 21 mirnutro,j. (Ôiui inrforneoi en ni,a rer,,u,o. estas dorni,taj laü.
t. rr. »,universala<< ,t. e. Grinviôa t,emrp,o).

L,a 'grand/o rde la eklipso estos 0,559 (tio sigrni,fa:s ke ern I,s rnaksi-
nll.lma f,azoL 55,90/o de s,una ,di,ametro esltos l<o,vrita pe,r la lruni).

Ptri. tra aldaj eklipsoj nia ret,iuo dornors irnforrrmrojn en Ia sekvaj
numeroj (en ôi-j,ar,o okazo,s entute 6 ekliprs,o,j: 4 sunaj ,kaj 2 lrunaj).

II Videbleoo de la p,Ianed,oJ:

Merkuro ers,tats la Flej rfo's,ns ,vide{bla 7a 27-an de janruaro rnaûene
a.ntaü srunlevi§o.

Venu,so esrtas, vesrpera ,srtelq Videb,la korne,nce ern rstelato de la
I(aproviiro .proste en la A,kÿoverSisto, FiS,o,j, Saforyitro kaj ?aüro,.

Marso virdebla en janu,aro ves.pere sed ne rtro b.o,nSance pro Ia
proksimecs a,l la Surnor.

Jup,itero ,brile videb,la veslpere en janirraro kai ferbr,uaro porst la
sub.irro d.e la Sruno,. Atenf,u ib,orne la ôiel,an »renderÿuon« de la àu ,plej
blii'aj pilanetdoj, Vernus,o ka,j Jupi,t,er,o: Venus,o tag-porst-.ta,gg iras-(dé
ciTidento aI ,o,fie,rr,üo) renkonte al Ju,pitero. La 28-an de, fe,brua,ro
Vênu,s,o »atingos« Jup,iteno,n rkaj pas,os iôrn no,rde (4 lunaj,n diarmetrojn
en S,ajna disûa61c,6) de Jupitero. Kia b'ornSanca ok:azo 

-pro,r 
praktiike

reko,ni I,a du f,arnajn pila,nedojn en la ôielol
Satu,rno .estas en kornrste,lacio de Ia Kaproviro. Vi,Cerbùa (vespere)

nuir lkornernce de Ia jarro, ô.ar jam sufiôe alprok.s:irniâis al la Suno kun
kiu Sarturnoi estos ern konj,unrrkrcio (preterp,aso) 1a 15-an de ferbruaro.

III La fazojl tle lal Luno:
Rirnarko: 1a si,gnoj @ & @ (' si,gnifars: @ no,vluno, & unu,a

kvarono, @ pùenluin'o, $ lasta kvarorno.
En jarrraaro: € I,a 6-a,n, @ la 14-an, & l,a 22-an, @ la 28-an.

En februaro: € la 5-an, @ Ia 13-an, & la 20-an, @ la 27-an. Em mLarto:
6 rla 6-a,n, @ Ia 14-an, & Ia 20-an, @ I.a 28-arn. En apriilo: S Ia 5-,an,
@ Iar 1'2-an; & Ia 19-a,n, @ la 26-an.
IV Krormaj inforrnoj,: la printern4:,o ko,menci$os La 20-arn de manüo jre
14-a horo 10 rnirnuùoj. La Tero est'os en la pertrheLlg. (p[ej proiksirna al
la Surno) Ia 2*an de janiuaro.
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^NOVAJOJ EL SCTENCO KAJ MONDO
Konsokve,nca pac- kal hornamants

En l,â sryisa ju,rrnal,o, »Ls ,sentine[Ie« ni legas ke ]a ko,nata s-ano
Dno Max-Henri Be,g,uin, i,nf,a.nkuracis'to eL La-Ch,aux-de-Fornd,s! esüis
akuzita ôe J,a Stata. tribu,na[o pirro Ia nepagerno de Ia ,irnrporsüo po'r
militaj afer,orj. A,ntaü I,a triibrunalo s-,arls Dro Mâx-Henri Begtuin tre
energie lkaj proûundrpense de,fendis si,an hurnanisrnan sintenon: ,nek
kiel infankuracis,to, ne[< kietr krisrta,no, nek kiel horno, nek kiel rpartno
de siaj iu:fanoj li p,ovas aporgi la rnil,i,ton! Li dekLaris sin preta droni
dludb,tre, triobil,e rpûi grarldan ,§uimon 'por iu malsarnrulej,o aü imfanpri-
zorgej,o oL - rpo'r ar,rni$o,,

Cetere, 's-arno d;ro, Max-Henri Beguinr estas konata speci,alistox por
infanajr rna sa,noj. Lia Erecia[a süu'd,otbüeküo, esttas la prwentad,o de [a
samo de infanarj dentof.

Nia esperantista pa,camika grulpo, ôe Is Obsorvatori,o 'estas fierra,
ke ,s'-aûo Drc Max-Henri Beguin estas malrnova memhno,-anaitko kaj
b,onr:farra,nto de nia Oh,servatorio!

No,behrrrerniiüo - pacamikO

Ni sli,nceire âoj'as ke Ia fam,a Norbel'promiiüo, kemiisto Dro Lri,n,tls
Paurling (Usorno), me,rite ricevis ankaü la Nobelp,rermionl por la, pa,co'
Dno LiLnus Pamlinrg apartenas aI la plej konataj sciencistotj ,de la
nrond,o kaj sarnternlp,e al 16 p'lej fenvo,raj tkaj sinc,erarj pacbatalanto'j.

DEMANDOJ - RESPONDOJ

Dênnaürdo:

S-,ano B. N. eI Svedior 'dernanldas: err 'l,a l-a rnumero 
'd,e via revu'o

(parâo 24) rrair legis I,a irnteresan inf,orrnon pri la aT ta satetrito, §velbarn'ta

ôj'am super nrnu troko sLtp'er Ia ,ekvato,ro, Laü 'tlu ôi infiorrnio la sateüito
der,n-ls flurgt »iorn p,li orl 3 tera;j dia,metroj« sttp,er Ia Ter'o.

Min tre irnteresas kiamanierre omri kalkulis ,tiu: ôi arlto,n kaj p,sg

kiu rnetrordo,, §enerale. oni kalkiulast tiajn distancoj,n.

R.ostrondo:

Tiajrn di,stancojn ,o,ni s'imprle kailkir,las he ü:e de Ia konata 3-a
leêo de Jo[rano Kepler. Jem la ],eâo,: êe La ôieüarj kotnproj ôir{kaüvoja-
f;unüaj itrn cerntran korrpon (Suno,n, s,telon, planetl,on) Ls kutb,oj' de tra
distüanc,oj estas pnoporrciaj leun 1a ikvadrartoj de Ia ôirkaüvoiaâaj tern-
p,oj. Por Ia l<orniknerta kazo ni uzu jarn eil«zis'tan'tarn naturan ,sa,teliton
de Ia T,ero, la Lunorn, i[<aj konnpanu §iajn o,rhitaj,n ,elernentorj,n (disttarn-
co,n, ôirfl<aüi,ran ]teimrpon) lrun la »serêata« enrta satelito ki,u ôirkaüi,nurs
la Ter,on pnecize dum unu ta,go. Se ni prenas ke Ia dis,tanco de la

f,un,o, estas D, !'ia Ôirkairirtemp,o T, 13 ôirkairirtempo de la serôaüa
satelito t kaj Q'ia ,nekona'ta (serôata) dirstanco x - 

,ni ricevas, laü
kr 3-a le$o Ce Kepler la sek'van kornp,arekvacion:

DB : xs _..ÿ:tz
En ôi tiu ekvarcio ôio estas ko,nata lkrorm - x, ôar':

D - 60,2? teraj radioj (13 distarnco de ls l-rr-rno)

'I -= 2?,3 t,ago,j (la tenr,po de 1a luns ierôirk,airiro)
t -- 1 tago (Ja temp,o de la terôirkaüiro de la serôata arta satelitio)

-x : neko,nata distanco, de la kalku,lata arta satelito.

Se ni enmetas en la supran ehvaicio,n la ,ko,nkretajn cifenorjn, ni
ri,cevas

60,21ir:x:r:27i2..12
sekve x : 6,6

Do. la. »s,eriata« arta satelito, kiu precize clurm un'u tago ôirkatl-
fiuLgus la llleron, deva's esti m,alpro,ksima dc 1a tercentro 6,6 ter-ra'diojn
(duondiarnetro,j,n) t. e. iom pùi o1 3 terain diarnetrojn.

(ln1 ls mêza radio de 1a'Ier6 esta.rs 6.370 l<ilr.rmclroj, signifas ke
1a sa,telito Êvebus 6.3?0 X 6.6 - ronde 42.000 kilometro'jn malproiksime
de I'a tercentro.

f)emando:

S-ano R. E. eü I{anado demandas kial tria re'vuo nomas [a cifer'on
1 000 000,000 000 »>bilion,o<< ans,tataùt »triliono«.
R.esp,ontlo: estas du rrranier,oj de Lt nomado cle la cifero,j »miiiorno«,
,biliono", »trlliono« ktp.

trin Germani6 (kaj plurai eüro,piai §tatoj) bi iorno 'esta,s miliono
cla rnilionoj, triliono est,as miliono,da bilionoj -- lat"r i2 reguJo ke p'orst

ôiuj s e s nuloj \ren,as nova notrno.

Kontraire, en iui Âtatoi (Anglio^ IJsomo, Frarncio kt,p.) bilio,no estas
rnil milionoj (en Germanio tio estas - milia.rdo!), triliono estas mil
bitio,n'oj ktp. - d.c p,ost ôiuj t r i nruloj venas nova norrlio.

Tial, ekzemrp,le, oni perz,as legi ern usonaj (franrcaj ktrp'.) sciencaÛ
tibr,oj kaj re'vuoi ke 1a ple,i l:ril.a stelo en la ôielo, Siri'us" estas mal-
proksima 83 trilionojn da kilometroj, dum en germanai eldonaio'j o'ni
Iega,s ke Sirius erstas malproltsima 83 bilionoin da kil'ormetroj '..

Kom,pr::neb1e, ôi tie temas n,ur pri la l<utirno, de le,g a d o' de la
ciieroj, ôar en a,mbaü l<azoj 1a faikta grarndo de Ia cifero esrtas la sarna!
(Ekzemple, se crni gsrprLi,ntras s),n perr nura c;,fei:o, o'ni 'skri,tras pri la
clrLst,anc,o de ,sirirus 83 000 000 000 000 hilomr:tr"oin - samtircl en la us'cl.nalj

kicl r:n la gernr'ana;i lirbroj. Do, oni nur nral'larne lega,s la sarman
r iterc;n).

Nia revr"to uzas Ia unrte menciitan (gerrrr'anan) legmanier,on'
Kar"tzo: ne nur, ôar tiu, Ôi m,a,niero e':sta,s ôe rni kutima, sed Ûi e'stas
pli prraktika por ja egaj as,tronom:rj ciferoj.

Cetere, I,a P1ena vortar,o sur la p,apio 56-a kons'e,ntas kun nia
irzma,niero.
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Kianraniere Eraüosteno elmezuris la Teron. . .

En Ia unua nurrnrero de nia revuo estis menciite ke la 'a,nti[<va
scliencisto Eratosteno j,airn antaü 2000 jar,o,j elm,ezuris 'tre p,recize la
gr,andon de la Tero eluzante Ia es,ceptan verrtirkatain falo,n de sunrtadio
en iun ,puton.

Laü ,1,a dezi,r.o, de nia lega,nto kaj amiko, s-â'no Luoien Melo,tte
eI Pariao, jen estos tute detale prisü<rihata la rnetodo de tiu ôi irxte-
resa sukceso de Ia antitkva scienco:

La ,arntirkvaj scienrcistoi havis ko,rn4rrale aI nunaj scierncaj heLpiloj
p'reskiaü neniajn Tnezurarpiaratojn krom iuj,n 'prlej p,rirni'tivajn ,àngiul-
rnezurilojn. Ilia scivolem,o Ôrinrm,orrnente estis ermb,aras'ata pno Ia manko
de eüernentaj he,trpiloj, [<a,j al ili rersLti]s l,a nura armilo - rezonadro, cen-
bumado, [<aj fitrosofiado, kellcfoje plena de geniai fâjreroj. La ,ti,p,a

ekzernprlo der tia anti'krva prensrnanier,o guste'estars, E'ratosrtena eùrneauro
de l,a terg ando,.

Jarnl antaü Ertattorsteno Ari:s,torte['o, pmrvis
[re la Tero est'as glorb-folrrnra: li fiimrarki]s ,Ia te-
ran, ,ornabron faiintan s,ur la Lun'on d,um Lune-
klipslor ka,j ,tian ornbr"on lprovais kaü2i nillr gloib-
forrmaj objektoj. Sciante ke [a Teno, estas glo,-
Morma, Eratosteno pilue rezonrâdlils: se mi rsci.us

d,istarroon inter du lokoj kaj krrorn tio ankor-
aü ,itian anguldirstarncon, rni tuj facile eltkatlkuil-
us grandorn de la Te,rro, el la lconalta rnatemlaÛike
irrterrila,to, - la ôir4<aüo de il.a ,ciiriklro homp,arre
al ar{<o de tiu ôiT lkaüo, rllartas hie ptlena, ang-
ulo (360t) kornp,are atl [a angu[o 'aX kiu aprartenas
tiu arko. (Vidu la dersegrr,a,lom). Nu, brone. Sed
rni rne sciais Ia a,nEutldlsttainoom rinfler la dttr 1,o-
hoj. Kiel trovi êirn? Eraüorstentr en:4rensi§is. Kaj

- ien Ia genia pens-fairerro: la suauj radtiloi
fluss paralele al la Tero! (Kaüzo 

- tgpahda dis-
1sns,o de la Suno). I{rorm,e, oni rako,ntas ke en
ufb,efo A,suan unurfoje en Ia jlaro (la 21-an d'e
jr.rinior) ern iu proifundp Asuana pu,to, respegu[-
iâas la Sruno, t. e. tiam la sumrâdiori falas ver-
tik;ale sur Asuan. Eratorslteno en siai ,oe,nsoj

kuniligirs per sunradrio tra Strrton [<ai tra prolfurnd-
an pru*orn ern Asuarn. Per alia paralela sunnadlilo
1i {lunligis I,a Sunorn kai sian sta,rpunlkton. A1-
eksandrioin. Ôar I.a Terrcl esltas glro,bfoirrna ti,u ôi
pana eila smrnradi,o ne fàIas vertika;Ie sur A1e <-
sandrion, âi farars ,kurn Alerksanid;ria zenito ia-
n ,a'n gl u 1o n. Ki,ornan angulon? - êtr,srte ja
],a arngtulo,n rilatanlta,n la angu,lan distarnco,n inten
Ale[<lsamdrio lcaj Asllano! (V]id,u la desegnaf -
o,n). La distancro,n inter Aleksaindrri,o kai .dsua-
no, rrxi jarnr scias. êi estas 5000 rstadiorj (E10 [<i]lo-
rnetroj). Nun, rni ,devas nur elrnezuri la ântsul-
.distarncon inter tra Sir.mo rkai Aleksandqita zeni;to
La urnu,an tag'o,n de la sornero. La gramdror de [a

II
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teroinklo esüas tiiom o,ble pili granda, ol la distano6' inter tiuJ ilu lotr<oJ,
kiom oble la plena angulo (3600) estas pli granala o,I la ekne,zuro,ta
angulo!

La 'solvo es,tis' tiel '§irnrpla, ke Era,torsteno eô ne kredis siajn pro-
prajrl ,pensoj,n. Li ,anlko,raü ,u:nu foje kontrolis ôiorn, sed ôio estis en
crdo. La ,Suno elmezuris nia,n Teron!

Erartosterno rnal,pacience $isa'tendis Iq tagro,n, komencon de Ia
somero, kalj ,per angulrnezuril,o elrnezuri,s la menciitan ,angulon: âi
e,s,tis 7012', t. e. unu kvindelkomo, de l,a pùena angutro. Do, la gra,nd<;
d'e la tuta ôirkaüterra cinklo estasr kvindekob,la dirs,tanco de Aletksa,Srdrio
§is Asmano t. e. E10 X 50t : 40.500 kilometroj !

Miirligas kun kio,ma prec'izeco Erators,üen:ro e,lmezuris tion, ôar la
hodiaüa ciferrd ne diferenrc,ars mult,e (40.009 kitrometro,j). Erat,osteno, eô
ne devis viziüi rds'uan - li nur genie kap,tirs la ideon-sohro,n, jetis
i"igardon sur la aingul'rnezur:il,on k,aj - Ia graindo de Ia Ters s5rfl5
elrnezuri,ta !

Jen kiel lalbo.ris la a'ntikva,j ge'nriu^1,o'j. êi estas la ,plej evlrden'ta
ekzennpl,o de [a protfu,nda ho,ma p,enso, elkipita ,nur rper ,Ia genieoo kaj
sento Pri la 'naturaj le$'oj.

(Resrporndirs: Damir Miilnuniôiô)

Firnarrko: Ôi, ,tiu respo,ndo, estis verkita k,ai j€m komipiorstita 'p i frue
o1 s-ano Korli,opou,l.os send,is süan fatkan artitkolo,n,

POR NIAJ JUNAJ GELEGANTOJ
Nia. SôPô

Mi havas La kâüon, kiun oni nûmas Sô,pô. Esrtars tre arnurze ludi
kun §i. êi havas helr,u§an nazon, en kir.r es'tâs ankaü blanka kaj nigrcr
koloro. êla; ,piedoS esta,s blankaj kaj' nigraj. Sôo,ô estas mia pnopra
kaüo. êi trurdats 'ofte lraj eksaùtis iam a]l mia n:urko. Ni tr'avas anikatr
al.i,arn tka.torn; tki;orn .orni nornas Miis,r-r. êi esrtas la kato de mia fratino.
Misu estas griza kaj b anl<a. La ido,j de Sôpô estirs en la fojnamas,o.
êi ha,vis kv,ar idojn. Foie mi vidis. ki,a,rn Sôp§ ,mgrnn*tris siajn id,ojn.

Verkis Hannrut A1iha,nka. lO-jara knaho (Finnlandb)
@reniüa el Ia fl<ajeroj »Gr.aj,noj ern vernto«)

Frezidanto de Astronornia socioto - esp,erantisÛo.
Ni,a rerdafl<ciro, ricevis âotjigan infommon ke la, nova pnezidanûe de

Astro,nom,ia societo e,n urilro San Mafte,o (Ka tifornio'. Usorno), s-rio }farry
O Lei;1ns,l-^ ku,n s,iaj du filin,oj lerrnrars Esp,erarnton. Ni âoija,sr ke ,p,er tio
daüriâas la ,trarCici.a, [rturi,l,ah,oro de Ia gvidanto,l de Astrornornia s,orcierto
Sarn Mates kun la Espe,ranto-rnovado.

Jsn la b,o,nSanca okazo, p,or pronagandi Esrpreranüorn en sniencaj
r,ondlo,i sendante esroeranitan satutleter:orn ari ,po§ükartetorn ad la, preri-
danto de Astnono,mia sio'cieto kiu aflcorqas Ersrprsnarnlon. (La leterroirn ,o,ni
p.etas sendi a,l la ad,res'o: Hâïry O Le[,tner, 245, Hazelwo,od Dr, So.
SAN FRANCI,SCO, KalifoLrnio, U. S. A.).

Detr<Jara :iubileo de Esperanto-radiq Zagreb
Lg Esrpenanto-dissendo,i de la Radio-Za:grab lesfgrs fi-jare la

dekj,aran datreveno,n de Ia alktiva kaj frnrktordona .proresiperanta laiboro.
Nia redatkcio "olezure paritoorre,nas I,a tutrno,ndajn ,Eratutrojn al Ia val,ora
kaj ,ofererna E-koilelrtivu de 1a Raidiotstacio Zagreh.

zENtao

ÀLE(§ÀflDprO

La rornd6, prezentas
la Teron. (1) esta§
la mezurifa angiuilo
(7012') inter I'a zenito
kaj la. Suns en Alek-
s,andri,o. (2) .estas la
sram;a (egala) angu,.l,o
en Ia tercentflo,. (3)
estas Ia sanrxa êngul-
distanroo inter A,lek-
sarndrri.o ka,j As'uan.
Do" triiormotble 360,6
(plena cirklo) estas
p1i granda o[ la an-
gulo 3, tiom,otb[e (fatk-
te 50-ob1e) 1,6 granrdo
de la Tero, estas pli
granda ,ol la distanoo
Aldlrsan*rio .- Atsura,n.

ü
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Sportulo,j sur la Luno
Ni, tera,noj, alkutimiêis je niaj

prorp,re terai vivkonrdiôo.i. Sed
surr aliai astroj estas tute, malsa-
mai ko,ndiôoj l<ompare al la terai.
Ekzenlple, sur la Lutno lâ gr;r-
vjlo (p(.zo) csliri 6 l'ujt' m,irlpli
forla ol :;ut' la 'l'clo. T'iu ôi Iâkti)
kaÙtzo's mult;r.;n surprizojn a1 la
unuai iistro,naütoj vizitonta i la
Lunon. {Jnua imp,reso estos -sonto de Ia baietisteca rnalpezeco:
eô dika ho,mo, pezanta sur 1a
Tero 100 kilogramo,jn, sin sentos
sur la Luno, kvazaü knarbeto Fe-
zanta 17 l(ilogramoin. Se la ,cli-
liulo energie ekm,ar§o,s. li konsta-
tos ke Ii fakte - saltas: a,nsta-
taù fa,ri normalan paSorn li ôi:u-
fo'je, ôe ôiu pa§o, saltos ôirkaü 4
tnetroj,n distancen !

Rilate la pezon. Ia Luno estas
vera edeno, por sproirt-rekorderrnu-
lof. Elkzemple, saltôampiono Br,u-
meli salt,us alte,n anstataü 2.20
mctroin (sur la Terr-f - 13 me-
lro,in "ur Ia Lu,no. Nikula s,alt"us
Per baston'o, anstataü 5 metro,jn
surters - 30 mr:trojn alten sur-
Iune. Ter-Ovanesian aü Boston
(la sal'tantoi kiu.j saltas B m,etroin
di,stancen) s;lltn,s sur l:r l-r,rnc

- 50 metrojn! Gl,o,bjeta,nto atin-
gus sur la l-;uno - 120 mctlojn
kaj lanc-ôampiorno - pli ol cluo-
non de kilornetro. . .

Do, kara j reko,rderrluloj, ae e tu
16 porlunajn voja§biletoinl

Kiam la Tero estas
plej proksima al la Suno?

La lfero estas plej ,proksima al
la Suno vintrr: kai plei malprok-
sima - somere! Sccl tiun ôi p,e-
radokson pcrva,s aserl,i nur la lo-
§antoi de norda l.orduono (Erîro-
po, Noldarrreriko ,ktp.), ôar en la
sudo (Argentino, Sudafrirko. Ari-
s,tralio ktp.) Ia iarsezonoi estas
inversaj: ekzemrple, dum en la
monato janLlaro mezan Eüroporn
p,remÊ.s f,orta vintra frosto, la ar-
gentinan,oj banas sin petolece en
la rivcroj - sarnkiel ni, rnezeü-
roplernoi en la monato i,uliol Male

- en iulio ni bànars nin'durn ar-
gentinanoi (kai 1a aliai »sudhe-
misferano)«) giitas su,r la sa,ma.j
(glacii§intajl) riveroj kie iti ba-
nis sin en l:a ian'uar,o...

l,n dife,renco en la distanco
Tero - Suno devenas rpro tio,
ôar ls Tero ne voja-gas ôirkaü lit
Snno en iciea'la cirklo, sod en
clipso..

Dtr, nc) est:rs $u'ste dili ke »la
Tero estas plej proksima al la
§itlnp en Vintron, sed en .ianuaro,
:rùi kcrntraüe: la 'Iero estas ,rral-
plc j prorksima cie la Suno ern
j ulio.

Ka j -- f ine ,n i cliru lir ôelan
aferon! E,stas homoi kiuj eir kre-
das - 

ja malp,ravege! - ke la
vintro ekestas l<iam la Suno esta,s
malpli proksima rilate la Teron
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kaj Ia somero dkestas - kiar4
la Suno, ersltas pli tr»rdksirmja. . .

êi estas nepre er,ana oprinio.
En tiu dkazo ,tra sornero ,kaj la

v,inrtro erstus en Ia sarrxà temipo
en la nond,a kaj la rsuda terdu-
onoj !

Kaj, fatrte, la. afeno estas ja
tute irnversa.

Kia,rn, ekzenaple. en ArrgenÉino
estas "/irnûro, en Kanardo nepre
esitas s'ornrero - kaj inversre.

LB kaüzo de ekesùo d,e tra jar-
sezomoj erstâs la fakto, ke la üera
akso ne situas vertikale, sed
oblikve em la spaco.

T16 rnu,lte da militoj
La urso,naj sciencistoj farris, inte-

resan statistiL6p rpri 
- 

,o,fteco de
rnili,toj en la hisrtorr:i,o de Ia ho-
rnaro. La ,s,cierncaj espl,ôrroj mon-
tris ke La h,ornarro ,tre rnarlmu,Ite
vivis en la feliôo de la ,paoo, ôar
Ia rnilitaj epokoj dum la horna
historio, estis,nekorqpanehile pti
oftaj oI la paca,j: en tra lastaj
3 400 jaro,j ,de la hornar historio
nur 300 jarroj es'tis sen rnili,to
dum oni rpleni,girs per rnilitoj eô
3 100 j,ano,j,n. . .

Por ailmenaü jel ôesigi rla rnili-
toj,n dum tiu ,tuta ep,olko orni faris
8000 ,kontra[<tojn pri la paco.

Sed, p'er Ia nrurraj (p,ost-rniili:taj !)
packomtraktoi orni neni,a]nr, de,fini-
tive su,kc,esi,s (kiaj ne ,sutkcesos!)

so,l.vi Ia rprciblerrxorm, , .

Bruti$on estas j.a pili sa$e ,prre-
venti ol erstinrgi!

Danâera eô por Ia sisanüoj

Ein rna'Ilurmaj ,pnorfundoj de Pa-
cifika oceanro viva,s ,granda,j polii-
P,oi. La plej grandaj i,nter ili
povas, atin8i lon,gon de 17 ,metroj
(kune 'kun a dan§era; rpiedo,j-

-ka'ptiloj). La gigantaj poliPoj
arpartenes al la plej rnâIicai mor-
tiga'ntoj de le ma,ra vivantaro: ili
kaptas la rnalfeliêa'jn vi,ktimojn
per siaLi longaj Piedo,j-kap'tiloi
l<aj por Ôiu vivanta estaîo es,tas
preskaü ,neeble tiberirgi sin el ilia
mo,rtiga ôirkaüpreno.

Dum la mo,rtsufoka i'ir',kaüpre-
nc ne e-tikas nur la forto mem
de la p,o,li,po, sed arlkaÙr la spe-
cialai aerai a suôiloj kiui funk-
cius 1:r.ü la p'rincip'o de aer-elti-
rilo: ili hermetike (eltirinte la
aeron inter la piedo-kaptilo kaj
harito de la viktirmo) alsuôi§as a1

1a korpo de tra vitktimo kaj knp-
Las gin m,ortige per nerezistobla
1orlo' (simile, secl, korn*preneible,
per nekornp:rreble n-lal,pli grand;-r
lcrrto funkciiis, ekz,omple" la ma-
§inoj en la presc.in, l<iui le\las
Lr11ru po unu paperon en la pres-
maSinon).

La granda'j polipoj en oceâno
ne .tirnas eniri e'n la rno,rtbatalon
eê kun Ia gigantaj dentohavaj
balenoj -- mâkrocefalo,i (»kaêa-
Iotoj«) kiuj ,povas atingi la trongon
de preskaü 20 metroj k,aj p,osedas
kvardekon da fortegaj dentoj lo,n-
gai dudek centimelrojn.

El tiu dra,neca mortha'talo ku-
time nur unu el la du batalan-
toj ,povas eliri r,',ivarnta. La ibattalc
de la giganLtoj estas tertrrâ: la
makrrocefalo k1rlpodas lorm,ordi
per siai grandaj de,ntoj 1a poli-
pan ko'rp,o,n aü la karptilo,in kiuj
morte ôinkaüFrre,nas êin kai .- la
m:rIica polilpo klopodas sufoki 1:r

b,alenon. Sod Ia longpieclulo ne
povaLs sufoki la mâkLrocefalorn per
l;1 .nur.à .forto. La rnakrocefalo
estas tro elga por tia manovro. Lr
ununura ebio d,e la pLplip6 pe1
sulloki Ia makrocefalon,konsis,tas
en tio ke êi ka,ptu la giga,nton
êirkaü la bu§o kai ne rperlnesu
al gi spi,ri. La saman efekton
a,tingas Ia polipo, se êi sukcesa-q
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teni la makrocefal,on l,ornge sub
La akvo: rtiorne, la malkrocefalo,
kvanrkarm vi,va,n^ta ôiam en la m.a-
ro, tame-n ne estas fiSo, sed marn-
bes,to. Gi povas elteni su:b Ia
akvo, pli .ol unu horo,1 sen ae,ro.
Se §i rre srukcesas ekspir/i durn
longa tempo, âi d,r,ornas (sufoki-
êas).

Asrtnonomajt m,ezuroj

Se oni dêva;sr espnim,i astnono-
miajn disttanoojn en kilorrnetroj
oni ricevas vere konsternajn ci-
ferojin. Eluernp,le, lat plej ,prroksi-
rna stetro (»Pr.oxirna Cen'tatrri«)
dis,tancas de ni 40 000 000 0û0 000
(kvardek h,iliornojn da lnilo,metrorj
laü la g,erma,na, resp. kvandek
trili,ornqjrn Iaü la,atngl,a ciferro-tregiai
d,o). Fo,r ,oviti Ia teru;r,ajn ci,ferrojn
(kaj ankaü la, di,versecan ,cifero-
legadon de opaj land,orj) la astro-
nonaoj enkornduX<is,siajrn proprajin
mezurorjn. La »lutrnJ,aro« esttals Ia
dirstanco ikirun pasas dtu,m unu j,a-
ro, Ia plej ,rarpida heroldo ,de Ia
IJnivers6 - Ia nurmo. ear la ùurno
pasas en ,unu ,se-,il«undo 300 000 [<li-
lometroin (d,o estas 300,000, oble
pli rapi,da ,ol kuglo e'l kano-
no!). ulnu l,r.rrnjerrs,'pn:ezentas
9.46? 000 000 000 kilo,rnetrojn. Laü
tio estas 'd,istancoli: Ia Luno -unu sdkundon kaj kvarro,nonr, i,a
Suno - 8 mirnurtojn 20 sek'undorjn,
Marso (de la Suno) - rnu.e 12
minu,to'jn, Ia plej prdksirna ste]o

- 4,2 num,jaroj,n, la,plej rnaünrok-
s,imarj galaksri,oj 

- pli o1 5 rnriliar-
dojn da lu,najar'oj'. . .

La . alia ûrrezurro de astroino,rrrOj
(iom pli faka o,1 la antaüa) estas
»parseko«, Ti,u ôi vort6, flstysrÉg
d,e Ia vorto,j »PABala.lkso«< [r,a,j
»SiE'Kurndo«. U,nru »[rarseko« ega-
las 3,26 lumj,aroj,n. An,t<oraü pli
granclâr a§tnornorrnia mezuro €rs-
tais »meglarp,a,rsekou, Gi ente,nas
1 000 000 parsekoj,n.
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La pezo su,r la Luno
'ka\i planealoj

Itrorno pezanta zur ls Tero' B0
kilorgrarnojn ,estuLs peraa: is'ur la
Lu,no 13 ikirlograrno,jn, sur ,la ,pla-
nedo Mars,o 30, sun Venurs,o 68"
sur Saturno 94, sur Jupiter6 211
[<aj snrr la Suno 2200i kiilogram,oün.

Ki,aI arüaj tersateliüoj devas
voiaâi per la rapido tle I knÿsek

M,ul,taj homoj, legante en libroj
kaj revuoj ke Ia 'rninimu,ma ra-
prido dte la ,tensatelitoj estas B [<i,lo-
metro'j ,en sekundo, faras ,tra de-
rnrarrdon - kial §uste B kilome-
fuo,jn ,kaj 'kiamaniere oni elikal-
kulis Ôi tiun rapido,n?

Antaü ôio - iru rapido ja de-
vas es;ti. Kiarl? Klarigu ti,on aI ni
la sekva ko,rnp,aro: se ni ,prenars
sitelon plerrarn de akvio lirj -tenante je la rnanitenil,o - tunnas
âirn sufiôe rapide suprrren - rna -
surprren (en l,a ci,rtklo pas,ants ôe
niaj piedoj kaj sutper Ia karpo) ,la
âlcvo ne eflverSiâors eô kiam Ia
pleng s,itelo pasos renveffsita su--
Per nia ks,p,6.

Kial,o, - la centri,fuga fo,rrto kiu
superas Ia p,ezo{n d,e la akvo,ptrena
sitelo,. Eô, ,se ni turnars tro, rapide,
Povas rornpiâi 'Ia ,tenilo kaj Ia
sltêlo forflugo,s flanken. .Do, Iaü
la rapido tde la turnata sitelo o,ni
havas tri ebitojn: 1) rse ,ni tu,rnas
la sitel,orn ,tro rnarlrapide, Ia s:itelo
(kaj la akvo,!) falo,s sur nian ka-
pon; 2) se ni'turnas tro rrâp,ide, la
centrifugs forto, eê rormip,os Ia te-
ni,lon rde la sitelo'; 3) se ni turnas
per certa, ,rneza raip,ido, ,la ekspe-
rimernto rsiutkcesos laü nia deziro.

La bezo,naj,n rapido,j,n en tiaj
okazo,j ,oni rporvas,eltrovi per korn-
vena m,aternatika kalJ<utro'. La
ôir.kaütera flugado de ar"ta sarte-
li;to, estaq en ,sia esenco, srufiôe
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similg (alrnenaü po,r klari,go pri
bezono ,6" 1s, difinita rarpid,o) al
la ,tnrrnad,o, de la sitelo: la arta
satelito devars havi tlifiniüan ra-
pid,orn rpor - nerk fali teren, nek
forkuri ko rnen!

Tri,u,n ôi 'difirnitan rarpid,om oni
riceva,s per la sekva kalkrulro: siur
Ia aldonita desegnaîo la cirklo
prezentas la tergl,orbo'n; en Ia
rektantgula'tria,ngulo la il<ateto
»x« prrezertrtars tra serôatran rapi-
don (esiprimit,an en rnetroj ern unu
sekund,o); Ia dua ka;terto »r« estas
duo,ndia,rnett'o de la rtergloho,. La
bazo en la ,triangulo, ikornsListas
el du pàrtoj r * 5 (5 estas ùwin
rnretroj t. e. kiom da metroj la
sateliûo falas en Lnnu sdkundolaü

la konata formulo, : I t,l.
2

Do, en la desegnita triangulo
estas konata itm,u kateüo kaj tra
bazo. Laü Ia komata 'teorerno de
Pita,goro la tkvad,rarto de la neko-
nata kateto esrtas:ricevebla el Ia
diferenco de kvad,ra'to,j inter Ia
bazo kaj la ,d,ua kateto. Do:
*z : (r l- s;z - r2. Sekve, Ia ru-
Pi,do de tra sra;telito (x) estas :kva-
drarta rad,iko el (6,3?0.000 + 5)2 -6,370,.0002. (Ls nordbro 6,3?0.000
es,tas duo,ndi,a'metro de la ?ero
esprimita en metro,j).

Se vi b,oine fintkalkulos la re-
zulton de Ia su,pra êkvaci,o, vi ri-
cevo,s - 7.9811 mertrroj en selflirndo
(t. e. rorldsurne I kirlorrnietro,jn).

Gi estas, la fama, 'tiel norrnata,
>>unu,a kosrna rapido« 

-,minirnu-rna rapido ebliganta (te'o,rie) al ,la
satelito r:ornd,iri la terglob,oin §uste
super Ia surfao6 de la Tero. Se

la ,rapido estas pli ,granda, la arta
satelito ne vojaêos êilkaü la Te,ro
en la cirklo, ,sed êia orrb,ito trli-
longiâos kaj fari§ors elirpso. Sed,
ôi tlu rarpido devas ne 5rspspi 11,2
kilometrojrn en 'sdkundq êar tiam
ls satelito p,or êia,m forlasurs Ia
votj,a§adon ôirkaü Ia Ter,o lçaj
daürigus vojaêi ôirkaü Ia Suno.
Nome, la rrarpido de 11.2 kt'n/sek
estas, tierl norrnata,, »la dua kosrna
rap,id.o<<, aü ».la rapido, de la lihe-
riâo for'de la Ter:o«.

Matsrnatike, o,ni ri'cevas Ia
»duan kosrnarn r.atp,idrorr« tre sim-
ple: crni nur devas multo ùigi la
»unuan lkosrman râlpid.on« per
kvadrata ratdiko de Ia ,nornbro 2.

5m

La cirklo' prezentas la tergloborn.
(x) estas serôata (nekona,ta) r,api-
d,o, de I,a tersatelito; (r) estas la
radi,o (di.i,ondi,arnetro) de Ia Tero;
(5) estas - kvin rnetnoj (falo de
koirpo a,l la T'ero en llnuar se-

kund,o)

2L
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u,4ta leouleurso
de la revuo »HOMO ka,j KOSMO«

Solvoj de Ia demandoj el 'dua numero:

flemando:
1) Klu nalura fernome,no esrtis la kaürzo ke la fama asitronaürto

Jrrrij Cragarin (post alteri^qro kiel unrua hom'o vizitinta la Kosrnon)
deklàris: »Mi vidi,s ls steiojn eô dum tago, La êietro'arss^ektis nigra
kaj ne blua«"

Ilespo,ndo: La ÔieIo estas blua, ôar nia atrno,sfero havas la econ dis-
persi plej rrrulte la rkurtajn lum-,ondojn (ap'arte la bluajn). Pro i,o la
ôlelo, :rigardata de super la atrrosfe'ro, estas n i g r a. Jam arntaü ol
Jurij Gagarin ekfl,ugis kiel unua horno kosmen, 1a alpinisioj rimarkis
ke ta Ôielo des pli nigri§ras, ju pli alten oni grimlpas. Jam de sur altaj
montegoj (ekz. Arara ) la alpinistoj porvis dum ,plena tago rirmarki
l: plej britajrn stelojn (Sirius, Vega, Capella, Arctu,rrus k. c.).

Dermando:

2) Patrino sendis l.ilon al rivereto p'or preni Ia ,akvon' La filo
kun,portis du pr:,tojn: unu 7-litran kali la alia estis 9-litra. Seid, Ia
patrino cloinis al lar filo tre rlifinitarn tas'kon: alp'orti aI §i precize
iri lltrojn d,a arkvo; Kiatnauiere Ia kna,bo povis pre'ni precize t|i
litrojn rt1 aiivo sc:n mezuri ttur ,>pl'oksitn-ume«?

Ilespondo: La filo unue elverlis plernarn ?-litran poto'n en Ia 9-litran,
Trost tio li plenigis la ?-l:itr:r,n kai trarrsver'3is et Ûi 2 litroj,n p,or
plcnigl la 9-litran poton (en ia 7-litru po,to, clo, resiis 5 litroj). Tiarn
la filo mnlplenigis la 9-litran poton kaj ver3is en $'in rest'intajn
5 iitrojn el 1a ?-iitra poto (do,, en Ia 9-litra poto restis ankoraü liLbera
loko ,por 4 ]itloj). Tiarn la filo plenigis ?-litran poton, transver3is
el §i a iitrojn (p,or p,lenigi la 9-litran p,oton). D'o', en la ?-litra po1,o

restis tiarrl precize 3 litro,j da akvo. La filo p'o'lis fiere reveni al Ia
patirino solvinte sagace Ia ias'kon.

Demando:

3) Kiam la Luino havars la fazon de rnall,arêa falôiIo onri 'povas
rimarki, kroirn l,a brrila parto de Ia falôilo, anka.r"t la gr,r'zete lurnantaur
diskon de la Luno - [ys2sr"r oni vid,us, Ia »in-ternon« de la Ltlno. Kial
grizete brilas la disko de la Luno kvankam $i e'n tiu fazo ner estas
lum,igita de Ia Suno?
R,espontlo: La »gri.zùr« lumo de la Lurno estas fakte Ia su'na lu,mo
reflerktita de Ia T e r o (-simite kiel 16 »teranoj« havas nokte »lun-
lLrmon.« tiama,niere ler »lunan,orj« havus »ter-lurnon(< sur la Luno!).
Eô la »'terlurno« sur la Luno estas 9O-o,ble pri bril,a o[ la lrunlu,rno sur
Ia Tero! La estontaj vojap4antoi aI la Luno p,tlvos, dum (surluna) nokto
sÊnpene legi eÔ la plej otlitere presita'jn iurnalojn dank' al la idilia
»l.erlurno« sur la Lurno.

Fot

t2

{

(S,e vi, kara leganto, harris iom da pc'no p,or resp,ondi al ôi tiu
demando - ne ôa,grenu tro: clum jarnriioj 1a a,stronormoj de,antikve,co
cerbumadis p,or solvi tiun ôi prroblemon. Scd ne siulkcesisl La pro-
ble,rnon solvis kiel u,n,ua - ne iu,astronom,o. sed la fam'a pentristo
Leo,nardo da Vinci e,n XVI jarcentol).

Ilernando:

4) En iu antikva lernolibr"o, ,ir!a p1i ol mil jarojn, oni trovis la
sehvan taskon por la (ho, felléai!) lernantoj: en la mezo de la kva-
dratformra iageto, kies ôiu b,crrdrarndo es;tas l'o11da 10 futoj,n, kreskas
k;no. L'a supropinto de Ia kan-tigo leviû',as en 1a alto,n de uniu fut.,
super la akvo,suprajo,n. Se oni klinas 1a kantigon (nekurbite!) en
direkton de Ia lagrb.ordo, la supr,opinto de 1a kantig6 guste tu§a,s Ia
mezon de la lag-i:ordo.

Kiorn pro,funda est,es la lago???
IÈespondo: L3 lago estas profun,da 12 futojn. (Ls protblcmon oni s,olvas
helpe de la kona,ta teoremo de Pitagoro. Por trovi tiun ôi solvon
oni faru desegnajon - en vertikala ebeno laiïlomge de Ia knn-tigo -kaj oni tui rimarl<os la bezo,nan rektangulan triangulon, kiu eb,liga,s
T:irl la e}<vacio,n: *: =- (x + 1)t-5:. Sokve xr - xr -1- 2x * 1-5: k'i,rj
plue 2x "- 24, do x " 12).

Dernanrlo:

5) Kial Ia' pentristo cler-;egnis la ar,bon sur l;r desegnajo trovi-
iianta ,sur Ia pa*o 15-a cle ûi Liu nurnero de nia rcvuo?
Respondo: I-a irasisto r-levr:rs m,ale,bligi aI 1:r sc:rpeuto-qo, ke 14i k,omencn
lin gluti t1 e 1u kapo ! Ss 1:l serf-entcgo komencus gluti 1a ôasiston
clc la ka,po arrstat;iit de Li pieclol '-- la afcro f.arig'us ei nekornrp:rreblc
pli dangela...

Rezulto de la premia konkurso:
En Ia premi,a ko,nkurs,o de la N-ro 2 de nia revu,o ko,nkuris 142

lergantoj. A1 ôiuj livin derrr'ando,j êuste res.p,onidis I leganto,i. ea,r estis
pluraj soivintoj pri 1a ranglist,o devis, klel kuti,me, decidi 1a 1oto.
Jen la rezultoi de la lotado:

1. Dro VIKTOB GRUSKO, Rostov _ Don, USSR
2. Gustav' Nilsson, Viggbyhoùm, Svedio
3. Jo,hannes Palu, Tallin, Est,onio
4. Archib,ald Muirhea,d, Odirnbr-rrg, Skotlando
5. Adr"iarn Boldan, BukureSto. Rum,a'nio
6. Egon Starup, Kopcnhago, Danlando
7. Viktor Kilianôul<. Ki§inev, USSR
B. Gaston Turin, Porntarlier, Francio

La reCakcio i,ç »IIOMO l<ai KOSMO« kore gratulas al ôiuj s,ol-
vintoj l<a'j ,ank:rü a,l ta aliai s.olvantoj, ôar pti o1 900/o de ôiuj el ili
solvis alrnenaù 4 eI 5 pro,blernoj.

L:r unua premiito Dro VIKTOR GRUSKO, e1 Rostov-Don havas
kiel premion: senrp,agan 15-tagan komtpleta,n ,ll,:nsiono,n en Ia esperan-
tis:ta *raaoo-eirurnejo en PrimoÊte'no ôe 1:r l:,izura Adri,atika maro.



La üûta redâkcio ka,j la esperantistaro d,e 1â »Esperantujor< ptrej kore
atendas la karan sarnidea,norn-siolvinto,n d,um la' ,estronta turistsezornro,!

Al Ia al,iai so'lrvintoj la rêdakcio semdas prerni'e la pro,mesitajn
IdbrLorjn l,aü pnopna ,elekt,o, (»Tfraged'i,o ,en l,a lJnivers,o,«, »F,eliôigaj
ferirotj«, »Tiortarla Suneklirpsto<<, »Sekreto,j de la m,arestraioj« aü la j'ara,b,o,-
non por »ItrOMO kaij KOTSMO«).

Se Ia gaiin'into de la ,unua prern:i,o pro i,u ,ajn kaüzo, ne elu,zas ,s'ian
rarj,üon, lia raj,1r6, siorrnerurrrxi en tra »Esrprerantujo« transiras aüüo,rnate al
la sekva so,lvi,,nto laü l,a rangllstro, ôaf, krorn.en la lotado, ôiuj solvilr-
toj es,tas prjrnci,pe egarlvalor:aj.

NOVA PREMIA KONKURSO

Frovu ,resrprondi al la sekvaj denaand,oj:

1. Kia,t la rprinte,rnp,o korrnEnci§as en iu,j jaroj la 20-en de marto
ka,j en la aliaj jsroi la 2.1-an de rnâato?

2. Kial arnserroj kiuti,rnas i,r'i en vioo unu p o s t lia alia ,kaj ne
u,nLl a§,ud la alia?

3. Kial üa iurnro ne iras eI la f,o,rno' en la ôarnibro,n, sed - §uste
eo la kamenrtu,bon?

4. Kiaù. Ia Lunro tu,rnas atr tra Tero ôiam la saman viza§o,n (p,arton)?
5. easirsüo, ekvidras ursorn 100 metr,ojn orl<cidente. Terurite tri t<uras

100 meürorj,n noûden kaj Lp'afa,s,, dum. la venlto ne blovais, preaize -suden! La 'urrslo, (cetere, nernorviâinta durmternp,e; morttrafita d,e Ia
pafo fa,l,as teren.

Mel kotrora estas la urrs,o???
(Ôi ;tilun spritegan probùefflon la nedal«ci.or dainkas a[ f,a viena s-iano

Hurg,o GaIIé. LB, problernro esüas ,albsof,ute sorlvetbla, sed se tra leganto
senüo,s trLo,ain ikaprdohr.;r, li provas lirbere sin trunni al l,a aùtorro rnem.
La 'redakcior j,ai agpostkas ôiujn fusta,jn sto,lvoj,n kaj estas tute indife-
l'e'nüa riilate la mianie,riojn ,karj f,orntojrn de Ia solvad,o).

T1iuj, ki,tlj trarfe resprond,os al ôiuj lrvi,n denaando,j ricevos ,Ia ,pre-
müojin: urnua prerniror 

- 3-jara ab,ono,por »IIOMO kaj I(OSMO«; dua
preimi,o 

- la libror »îr'agedi'o en la Univelss,«; tra'tria,premio - Ia
lib'ro »Feliêigaj ferioj« cle Hurgo Kraus; Ia ikvara prremio - la rblo3uro
»TotaJ,aslunekliplso«; lat kvirna prerriiro - la libno »S,oknetiorj d,e Ia anlar-
esrtaîoj«.

La so,Inroj .deyas artingi ,nian reida[<,cri'on âirs la a,pelo de la ,se]<va
numero de la revnlo. La solvo,j eri la mal,prolisirnaj la'ndlotj estros agno-
skattaj se ili atingo,s Ia rerdarkcion ,pli fnue ol âperois la sekva mrumero.

La srolvojn omi rpetas sendi al Ia ,adreso: AstroLnormi,a orbserva,t,orio,
p,o§tfako 165,, Za8rerb- Jugtoslgvi,e,

La ,prernia,kornlcurso de tra revuro »HOMO kâj KOSMO« estos daürj-
gatâ ankaü an Ia srekvaj nurneroj de nia revuo.

Montru la revurorn »HOMO kaj I(OSMO« al viaj esperantistaj
amikoj, konato;i kaj en la lernelioj kie estas insûr'uata Ds,peranüo!
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6O-JARA JUBILEO
DE NIA

OBSERVATORIO

L,a 5-a,n de d,erce,mlbro nia Ob,ser
valtoriro festrars lar 60-jEra,Tr datreve-
non de sia fontliâo. ilE:

Ni erstp,erias' ke okaze d.e tiu ôi jr.lb,ileo niraj karaj legamtoi kurn
intetreso, tratlegos kell<ajn inforrnojn pri la histo,rio de nia Ob,servaltorio,
kiu rnun jam prravete porüas ia norno,n »Verrds'tela ,obrservatorrio«.

Antaü-700 jaroj la tartarroj irnradis Eür,orporn kaj ankaü niarn l,androrn,
Kro.a,ti,orn. ei tiu invard,o i,nsti,gis niarjrn prraavo,jn ôirkaüzoni la ôefuriborr
de Kroatio, Za'gfeb, per dlitkaj rernpalroj kaj fortikaj tur,orj. Unül el tirurj
turoj f,ariâis kionat,a ôe nia p,orpolo sub Ia nomo »Po,prov iorranj« (»La
pa,strâ ,turox<).

Fas,is lar jarcerntoj, forrpa,sris la tataroj kaj turkoi, ,sed Ia >>Pastrl
turo<< srpi,tirs al la j,arcenüaj te,mpo,j.

Kaj antaü 60 jar,orj ,oni decidis err là, ôefurho de Krro,atio tkonstrui
astro,nomiran orbsrervaüorion. La turo »Po1p,6ry toranj« es,üiis ideala kon-
struaîo prorr ôir1 celo - 

Lne nu,r pro la fortikaj 'rnuregoj, serd eô ,pli pro
la bron3anca sri'tno sur Ja m,orrrteto domina,ntra la urib,on Zargneb.

Ti,el Ia arntilkva 'turo m.eta.rnrorrfozi§is: el la militista rnezepokâ for-
tikaîo âi, fariâis - urxr,l,e, as'tpo,no,mia obs,ervatorio 6aj postè, ,per Ia
linvqdg« de ,Ia jmnaj a.,strononaoj-esrpera,nti,s,tiorj - Ia ,trunn-rtuirro kaj
fortitkajo de Ia arni,ke,co kaj rprsse!

La aLstironornia alktivec,o de nj,a ôbserrvaüorrib, ko,n,sirstas plejpafte
en âmat/or.a flraj propularig2 laboroj: la jt-lnularo, stud]as lâ êielon kai
Ia civitta'noj,de ta unbo Zargreh venas ,otblservi p,en la terleskroproj la
Lurnom, lis pfl'aned,o,jn kai a iajn êielajn irnteres,ai,ojn. Oni falas prele-
9o,jtn pror la civitanoj" eilrdronas lihno,jrn ka.i astro,normia,jm revru,oiÀ. per
sia pub'lika lahoro nia O{bservartorio far,iêis senrdr.r,he unu el la rp ej
prolplurlaraj inrsrti,tucioj ne nur en la rurbo Zagreh sed eô en Ia tutùa
Jugoslavi,o.

- _En Ia lastaj tri jato,j, prost »es,p'er.antisrtiâo« de lâ geas,trornrormoj,
1a obrsernrato,rio korrnencis ankaü e dioni esrperan,tniojn (»Tragerdio en
Ia Universo«, »Totala, sunekli,ptsio«, »Fe[iôigaj fet"iroj«, ,Karnrpàde5,o de
pa,carnikoj« kaj »HOMO ka,j KOTSIVIO«!).

Kvankarn nia, Obis'erva,ùsrri,6 festas jaim 60-iaran kai ta »esrp,erranti-
stiâo« de Ia Observatori,o nur 3-jarran iruhriüeroljrn ni ta,meâ p,owas
aserti ke la prolrssp'gr.xnt,s ]sib,e[',6 e,n nia Ohservatorio ricevi,s trè tir-
man g:I'turnidbn ;pron Ia daüra estpenanta estionrteco kies ôefaj ftrndaq-nent-
-§fono,j esta,s Ia r6'vLlo, »IIOMO kal KOSMO« kaj Ia espera,ntista mar-
sonrrerumrqio en Primo§te,no.
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PRIMOSTENO

La ard,riatil<a,n Esp,eranto-so,rnerurnejon vizitis ôi-jare irnpoina
nromhmo: ,pti oll 1000 geesrp'ena'ntistoj rl«un si'aj arniko'j eü 18 landoj' La
o,rganrirzantoj de la sornerurnejo (- kaj ili rekrrltiâas p'leitp'arte, knom
el.-la larbor"oma'j ,'prrirnoStenanroj, ankaü el la rkorrntpleta nedalkcio de
»HOMO kaj [(OSTMO«) devis f,ani ,rnultajn streêojn'po'r eb'lig,i la-nor-
ma,lan funkci,adon d,e ls, feriej,o. Norrne, la E-sornenr,ulej,o Primoôteno
estas, fakte, 'fulte ,nova entrep,rene - âi esrtas fon'di,üa 'nur anltlaü idu
jaroj'kaj esta,s ,anilior,aü p,arte en konstruo. Pro ti'o la 'o'rgani,zantoj
ne proVjs"dediôi }a plimrulton de sia enen'gi,e al la,prure esrp,e.rratn't|steca

flaÀko (estp,erantristérca e,nihavo) de la afero, sed devis, antaü ôio, 'p'ri-
zoürgi [s prnorb,J,emrojn d'e la ôi,utaglaj vivbe'zo'no1j. Ekzemipl,e, rdrurn la 1-an
ae jufio 6,e estis ern la sornerurrnrejio ,p1i orl" 3G-40 esrpe'rarxtistoj, l"a lraln
de âügtusto estis .en la ,somerurnelo 'pi.i 'ol 600 rp'ersornoj (katj 'tia ,stat'o

daür,iêis âis l,a 20-a de aügusrto). Inter la''tiama,i 'vi'zitintoj esrtis rnrultaj
(esp,erantistoj !) kiui eô tute ne anoncis siam al.venon [<aj ekesfi,s gran-
da-prrorblerng korntentigi la'nè'atenditan inundon 'dê la sorrnsrurnantoj'
La ômganizarlto,j esüis êisrorele okupitai pe'r I'a sro{lvo de tiaj pnoble,rnroj.

Feliôe, ,rnuil'taj eksterla,ndai gru,poj [<a,j opnrlorj s]a'virs l,a afeno,n pec:

imprrovizi,taj ,progiarneno; clum srocietaj Esp'eranüo-vresperoj [<aj ankaü
per ,olkazi,go rde interesai 'prele,goj. Inter tiq.rj ni .sulbrstreku la tplej gra-
vaijn: ;preilegro de s-arno Petrro Jayerr' (el Aurbenas,, trlnancÎ'or) Pri âenneligr:
de'Va,lJ,orn Pont d'Arc kurn FrimroSteno; prelegoi rde s-ano Hugo Kraus
(Vieno), prelego de ,s-ernorj l(iotaro, De'guôi kaj Jo3irn Ümre66 (Japani'o);
pirelergo, de s-,a,nio, Gaston Turin (Fran'cio) k. c.

Apartan ,siignifonr ha,vis 'por !.a E-stornerrurnej,o tra viaito d,e Ia sarn-
idjearna f,amlirlio Jayer e[ tr]nancio kaj Ia vtzitb dle trri rstannlitdea;noi e'l

J'aparri,o.

Estas ja 'borne konate ke E-so,merumej'o »Zarnenihof« (ern Vallon
Pornt d'Arc, Francio) kaj E-sromerurnej,o Primo'§teno parstintrje-re âerne-
liâis darnrk' a,l la tnerirta :inilciato de s-ano' Pe ro Jaye, . For digne man,i-
lgsrfi êi ti,u,n âem,e,iiâo,n de Ia d,u frata,j E-s,o'naerurne,joi, i,a êe{srtrat'o en
la ,prirnoS.tena ,kam',padej,o erstas nrornlita; »>Aleo Vallon Pont 'd'Arc«.
Ci-jlare Ia êarrden,o ,en Va[lon Po,nt 'd'Arc. solene ri,cevis tra' norrlo'n de
s{a §enriel-fraüo, PrirnoSüenb. ei tiru,n ,srolernaîon ê,eesttirsr la rpry"iimg§tena

delegfüarro. Dank' rai. La pr,o,ve,rbs gasternecs de la fnarnco'j, kaj arntaü
ôi,o de Ia famitio Jayer lkaj s-ro Henri Agenon (la urtb'esfuo de VaIIort
.Pont d',{rc) Ia prr*i;mroêterra delegitaro travivis. en la frêtecs medio
durrnvive neforgrerseibrliajn,tagioin.

EL

26

La vieiüo dre tri jqlprafixaj sturderrtorj CKioitar,o Deguôi, Jo§irni ÏJ]rnreda
kaj Nobttsul{i So,ji) en Prirno§tenro harvis la speciaûrarr stignirûo,rr: ôar
Ia forndlfultoj de la E-sorneru,rnej6, Prirnro§terlo, Ia jrunaj a,stronorraoj-
-eEp,era,rrtisttorj, detdiôis ,sian li'birorn (»Tratgedio, ,en la U,nirverso<<), al
si,aj jrurnaj anr,iikof, viktirnioj de I'a atomtbormba atalko al Hir,o§i,ma -Ia, lkaçaj arnillojLgaisloj el Ja,parnis a.lportis al Prirno§tenro la ,siu-nrboils'n
ter--rpeoorn de Hi,noSirna gn ndo. Oni plej solerne miksis tirun ôi ,tenorn

kun la prinaoStena glrrumdlo en La arp,arta bodto, najhare kun '1,a hedoj
kies temo estais sarntiel sirnhorle rnril<si,ta 'l<)urn la ter,oi de la aliarj land]o,j
(Fnancio, Aüsttrio [<. c.).

La sirnb,olan i,nterrnikisadron de Ia fs15'j êeestis mnr,trüaj gravuloj,
Ju,rtnratristoj, radirotel,evldo k c. lrai qi ti,u sirrxbo,la ma,nifestaicio ,rikioltis
granidlan Lprubùilkecon en nia lando. Gi esrtis a:nkaü tre bona prr,opagJand,o
por Esperanüo, kie,l lingslo kiu estas unike tar"rga por kunligi [<aj ami-
kigi honaojn el divensra,j lan'doj. Cetene, en ni,a lanidor, l,a primoÊ,tena
Es,perarnüo-sorrnerumej,o estas, ja kiel tuüo - 

:b,o,nega prorpagando, por
trsperarrto!

U,nu el la ptred bro,ntrafai ôi-somerai reali,goj en (Prirno§ten,o estis
la akiro de la espe,rantista moûor-vrel-b,arko (orni fiere .norrna,s âin
»§iprqfisr(a!) »Esperanto«. La ib,arkorn aôetis l,a Sîuprs rds junaj a,s,trorno-
morj-etspertantilsto"'i. La »Sipe,to« h,avas ib,oinan mortorron ikai ôarman vetron,
(Vidu tra fotrorn!). êri;a ,vetu,rkapa'cito estas 10 1:ersorno,i (sed. se §irprasr la
jum,aj,gearsrtronrofftoj, neniarn en âi esùats rnra[Pli,o1 15'pers'ono,j!). Tui
prors,t lâ historria alveno de la »Sin,eüo« en la prirrloStena,n have,non oni
»b'atptis« âin firai do,nis al êi la illara,n ,nomo]n 

- 
»ESPER"AN[O<<! La

biamtonra,trirno estis s-[rr,o Steffi I{raus. la etdzirno de Ip. entrepreqemâ
,prrirnio,Stena »annb,a'sadlono<< e,n Vieno, Ilug:o Ïlrarus. La »>§ipeto<< iproLrta§
fiere ,srur amibaü flanilç,oj la olkulfrap,an srur§lkribon de sia nrorno
»ESPEBANTO« kaj kro,rne - âi §ipas sub esrperarnta, flaglo! Tiu ôi
flargo esrtats, laü sioeciatra dezi,ro d,e la ÿuna,j iastronrornorj-ersperarmtis,ùori.
la slifnbroila k]orntrihruo de la frata Elslp,ensnto,-ftamtpade;io »Zatnenhorf« e{
Franeiro.

Estas ,prres[raü suprerflue diri ktorrn da plezuro faris titr ôi »Elsp,eran-
to-§ioeûo« al tra ers,perantis,tarro sormeflumanta en Primo§terno: l,a ospe-
rantilsto,i $,uis ne nur §i'pernte lcal veüanrte per Êi en ls mrarlazuro, de
Ad,ri,aüil1lo. serrl anikaü fierris en la nrura olbs.errvarcl,n de 14 »>Siro,eto(< pomroe
trarnêantta Ia ibl,uon de la rnarro kum la normo »ESPERANIO« kaj kurr

- esperanüs, flago!
Ôi-,oikaze oni devas suibstrdki ,anlkorâü unu grarvan falküon: l,a ri,unai

geastromornroi aôetis Ia motorvelbanko,n iom ,pli r-nultekostan oil sufiêis'
ilia mo'nsrurno §prarita p,o,r Ia b,ark-aô'eto. Frro, tio Ia jg,naj astrory1,o6gi
iomerte, en§uldliâits ôe I,a aôeüo de la §ipeto r>Esperâ,nto« kaij - t:,o,r ktoryri
la §uld,on - ili d,evis lu-doni la b,arlnon al T''lurisrna entreprrenr6 de
Primo§teno, secl nur rdrurn l<elkaj hrorroi ôirr-itage durîsezorne. Tiarnaniere,
el la prorVetuna pia,r'o, de Ia ts,ornerurnant;aj turistoj o,ni Terpaglats, 1,6 §mI-
'd,ojnr farittajn de [a asûrro,nsmoj-esperarntistoj p,or aôe'to de La §,ipeüo,
»EsXleranto«.

Ka§ j,en srubirte - la ilrbrtu§a ,gestro,: iuj el la elcsterlarnrdaü arnikioj
de la junaj ,gleasrt'rro.norn-roj erksciis La se[<,r,eton pri i iaj fi,nancaij »zor-
ge,üoij« mirla,banta.j la aôe,tion de Ia Sipe,to »Esprera'nüot< kai 'donis rnoin-



-korntri'buajojn kovrarnte per ili la grandan parton de Jra astrronornarr
»p'on-Esiperanrtaj« §uldo,j . . .

Oni permesu ke Ia redakcio e'srtu êi tie iom,maldisl<reta kaj publi-
kigu tra nrornojn de Ia mecenatoj: s-an6 Dro Max-He"ri e.sui;, ?-§uir-
lg"*),.f-injj Cosette Giroud kaj Danielte Beguin lSvislandà), U-iu-i-
li" TlYl (Erainci,o), Dror A. venger (Svislando), HuSo Kraurs'(Aüstrio)kaj Felix Garcia Blazquez (Venezu,elo).

Sed, il,i ne esrüas nur la m,ecena$oj. Eble, püi prave taügurs ôi tie
la vorto »fu, fomdültorjt<, êar rria 

"spe"a"r,tis,ta 
sibeto,, nun, tkiel iâternacia

posedafio ds la esperanti,stanq l<vankairn inode,stâ Sipô6ento, t,arnen,
§ra§-eqnery, povas es'ti taksata eô l<iel iu kom,enco, ,urpe,i<tilrel 

- 
f6r11-

tliâ_o de l,s esper's.ntis'ta rnarsiprâr,o trarnôonta iam 
'estoàtece 

La b,luajn
on;doirn de la maro,j kâf o,ceLaino,j . . .

, , .gfl".la grandai_..aferro,j ko,rnenciâa,s ,perr modes,üa,j sed proisrperaj
rntc-ratajoj. kaj la hodiaüajn rnec,ernratojn la historjo rnrorgaü prorktàrnas

- fondintoj. . .
' ***

Nug, ngs! la trijara ,srpe,rto p,ri la E-so,merumerj,o Prirposterno; ornipovas diri kelkajn vorfo,jrn pri êia es,tomteco.
En korrnenco iuj prroklamis sin fantazia, ,nerealigerbla, sed b,ela

ldeo, . . : La aliaj etnrzia,s,mi§is eô per Ia mo,clestaj Xo,mencej sukcesorj
noirnante Frirno§teno,n »feria Esiperanto-parad,izôu,,miraki,oo, .ur*",
Esperantujo« ktp.

^ . N'9, ni provru esti iom orbje{<tivaj: en prirnro,steno ra geespenantisrto,j
fe)kte havas la ôermaran riprsqq.. kaj agrab,la,n O,gpÀ"àÀtô_-."Àù;t"_jtorn-traü 1,a no'rrnra,taj -turilstal ,pr,ézo,i. fdpeia,ntistoi ùd f;rû;À 

-ti""î'ui"
en la niarlazuro, barkveüuras, velas; karatas kaj, âoja,s gu,anie fa àemr_ran idilon mre2e de Ia inte-rnacia samideana roÀdo, Esperarutisüo,; travis
§is nun eô rabaton de 100/o en Ia tenrdo-perisio,no.' - -'

. .M*ltaj ,esp,errantirstoi sisôiele laüd,e.gis pri,rnoStenron _ ,la a1ia.j(certe ia marl,rnurltarj) kritrikis §iLn. La tritit o rilatis a,ntaü ôùl __- taari*o.au tne srufice vigla,n interna,n.espe*antis.te,ean \drÿon,.sed iru espe_rantirsto pJendi,s ke Ii'en iu urrbo (en-parhlika res,toraaiol._ t.rË,eflmarlrnultekorstan tagrnansorn ,o,l en pr,mosteno. mu, Àsnu-ôor ei.ii'Ët"onIs,4fsp6; tiu ôi, plend,6 üte rnur estars.fakto" 5en,ankaü ,..tôS trn6o.-èruôiuj .sezona;- ôerna*aj soûrcrrume,ioi (firnËia;iaf ;il 3-lr;;r;î'i;';"_
r-Iaitojr-r kaj devarntad Fagi Ia kehér,qjn k,aj ali,àn o"rso^rrr.r-âr-'iututa jalo) -:- ne povâs,.korntr<;uri en Ia ,prez"oj ùÀ i;-;Ëï;à"Ë,ï'f.ir:funlicias (,kaj ga.,jnas) tuûan jarro,n.

-- Tia 4lrrezorj en Prim'o§te,no tarnen estis io,m oli malaltai,ol ern, Ianl irnulto de. I a_ al ia j sezon,a j m r nsoÀe.,r-éj o i." pri,m oStéiî 
"e 

r"iiI' f .otrD cerrtâ.n (se.d ne d,ansenan) d.eficito,n en ôi_jara mastrumad,oi! eefa
§3üzo ;- en a;liaj marsornerumeJoj ôiuJ perrsion_loko,l estas aÀtiÀ.disventli,ûaj por la seuono (eô err marh ;ü arprilo,!) Lâ3 parte À"tuU
anticrirpe ,pragita'j de eksterlandaj turirstai ,,eeÀtej,oj. f,u àsp".rÀtiutoLianlor1ü ne havas tia. jn â,gente j o],n tn 1 Èrim'-oStenï ïrËrà-ioàî^ôî' gi
es'torS du,m la SoflTle,ra sezono at[rrnde frekverntata aü restors O,,lOne maf.plerna (kio j,a estras,gr,a,nd6 fi,na,nca perd,o, ar-r alme,naü tin,anôa 

"i.,t"fl.Prirno§teno povas arnlkaü disvendi 
-an,ticipe 

ofua;n pensrlÀnràËol"-tu:
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mrastrurni, ,senr risko. Sed Primo§teno, ern tiu okazro, plejpar:te ôesus ,esti
esperanti,sts so,rnenurnejo. D,o, primoSteno, ne voÉnte tio,n kaüzi _riskas ate'nd,a,nte esperanrtistojh kat' iliajkr' amiko,jrr,

La esp,srrffxtjstto,j §ip,as per Ia rnortorve,libarrko »ESPERANTO« e,n la
»E,speramûo,-golfo« ôe Fri,rnoSteno.

- Trijara sperbo morntris ke anüaü la 20-a de jul,io kaj post l,a 20-a
de aügusüo. Ia sonnerumejro esti:s p,reskaü du,orne rnatprl.ola-- ,atendante
esp,erantistojn. . .

ei ti,u ehorxornda perdo estis la tr<,ontribru,o de, prirno,steno pon Ia
esper,antistaj ideel,oj.



!r

Sed ttia rsitumcj,o xle povro,s daüri ôj'arrn' Prirno§teno dervas rna§trr-lrni
ekornorrnie por ne fiaski finance. Pro ti,o, p'o'r ebligi la dkzistoin 'de [a
E-so,naerrumôej,o iPrirno§teno, oni devis - Por ne-esnlerantisüo5 - enkom-
tluki la norrnalafir turisüainr prezo,jrn, egalatjn prroiksimurner ,a[ Ia prêzorj
de J,a aliaj rnlaïsortnrerurmejoj. Kornrpreneble, 'tiuj p,rezoj estas irotmete
pli aLtaj ol la âirsnrurnaj prirno§ternaj penlsi,o,n prezoj. Pror Ll;e lq^gsPer,an-
tistoj nre rsenülr ,tiruin ôi ,plialtigorn, ôiuf esperantistoi havos 2Ûulo-am ra-
batoir ôe la prezoû en la E§tlerarnto-ûerntlarro (kond,iêe rke êiu, 'kiu prto-
l<larniorS sin esperranrttis,to, faikte parolui Espenanton). La E-gruÉorj (kun
nees[riisttoj) havos ,ankaü gravan rahat,on.

L6 prezo,j do estas:
La ,kornrpleta tag-p,ensio,no en la E-tenrdaro (en'tenrarnita do,rrno,n kaj

tutan rnamâon) - est'ars 2,50 ,ursonaj rdrolaroj aü egalvarolo page üa en
ôruj val'uto,j (ale üiu, ôi pnezo la espèramüistoi havas 200/o-procemtan ra-
ba,tom - dlo ili pasa"e nur 2 tlôlâroùr tage).

â"liaj prezoj ôe X<iuj ne es'tas na'bato:
I(o,rnplerta ,pensùonror e,n dotrno: 2,35 usrornajn drotraro'in (en Ia 4-a

ka,tegorio,); 2,50 dolarojn (B-,a rkategorio); 3 dolaroj,n (2-a lkategorio);
en la aErLarte kornstnuita kornfo,rta p'aviJi,ono (en l,a lkarrniP,adej,o, rne'mt!)

- 3,?5 dloüarojn üagte. Turilslta kronnrpag6r 0,14 doù' tage.
RirnraLrko: âis Ia turistta sezono (sorrnero 19,64) ne niur la karnpa-

dejo, ,serd arrkaü la, tu,ta trokoPrimoStenro havos norrnalan :l'kvokond,u-
kilon! La rnovâ a{kvokorndutki,lo, (kosfarnrta pfi ,oI 100 rni}i,ornotjar dra dirna,-
roj !) ,lnaj Ia finita bele.ga aütto§otseo (»la ad,riatika rmagilstrailô«) estos la
plej grandalj @aj faküe hls:üttçi,sj t1 atlntgaj,oj per kiu E-sto,rnrerurnej,o
Primio,§teno en la nova sezono certe ta'vos sriajn gastojn-arnikoj,n!

Ile post'nurn omi pûvos per asfaltita §oseo aütornob,ile aü aüto-
h,use veni REKTE en PrimroStenonr el ôiuj ldntloi de eüropa konüi-
nenrto! 

.

Do, de niun Ia, prospera erstonteco d,e Ia rs,oLmerrurnejo, 'Frim'oêteno
estas DEF'INITIVE garantiata. Ni ja estas, firrne certaj, ke ,tlu ôi
garantia,fs prostr)ero .de P,flirnroStenor ne ersitos niur turlsta, sed ahkaü

- erspera.nteca prospero!
(eiudn informojh prf 16 Esperanto-sorne,nrrnejo llro,sûulu ôe la

ad,reso: INTE,RNACIA E,SPERANTO-KAMPADEJO, PRIMOSTEÈ.I ôe
Sibeninr, Jugosüavio).

Se vi rvrorlas âui legante iom vere artgoarn ka,j interesrap ptli Ia ple-
zura Vi1,/161 d'e tra .esperarntistorj ôe la lazuna rstud,a rnaro

- lesu la faman llbro,nr ile Hugo Kraus:

»f'ELIEIGAJ I.ERIOJ« !

5ù origirnalal ravaü foto, el I'a vivo de la »EEterantuio<< em Primo3teno;
lukse korlorna frurtopaâo; elo,kumenttoS pri Esperam:to-sorrnrerurn:e;iro Pri-
moStemo; Poemlo!

La litro ricev,elbtra (konûraü 0,75 uisorna"j 'dolanoj, ,aü egalvnlorro)
ôe la adlreso: Aüstria Esperarnto,-Federa'ci,o, 'W'IUN xV, Fünfhausgasse
16 (aü ôe Ia Asttroirlorrnia ,orb,s,ervaûoriro, Zagreho p. f. 1615, Jugoslanrlo)
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Et la redal<cio:

KI,dL MALFRUIGIS LA 3-A NUMEÈO DE »IIOMO KAJI KOSMO«

_ Ni kormg:r.enas ke niai kairaj gelega,ntoj estis iorn ,senpacienca,j, ôar
ôi ti,u nuirn;emo d,b nia revuro rtr.o,e rnalfnuiêiS. La 'kaüzo de Ia rnaJfriulâo
estas la escepta evernto: la 60-jrara jUhileo de reia Obsonrratorio. Ift:om
plenurnri mnrltnrorrnb,rajn ,preparajn lab,o,r,oj,n ,o'ni devis ankaü ara,n§i
du ,aparta'j,n êlrspozicio,jn pri la 60-jara ekarstad,o kaj agad,o d,e nia
O,bservatoriro. En arnbaü elnsproslgis,j la Tlo,resrpera,ntaj a,tirngoj de nia
Oibservatorio, estis anlkaü rirnrarkirndaj )kaj faris eflkan prropa,gamld,on
por Espenan,to, êe tra pru,blitkro.

Ls, tuta T,edakci,o de »HOMO karj KOTSiMO« partoExrenris, la jtrrbi-
leaj,n p,reparlatbiorrojn kaj .pro 'tim esceprfa orkaza,j,o la 3-a nrurnerro tiorn
rrra'Ifrui§is.

For ke la kornip,likaîo erstu krornpleta - §uste en tra malrllorrnrona
ternp,s ù€ù presejo (nurs pr6,se,4srnta'e,s,perantan lirterrarron) devis tnarnsl,o-
ki§i en tra inovkonrstruita,n d,o,rnorn krai tiu êi. f,àktro ankaü pliprrorkrastigis
l,a presadon de, la N-rro 3.

La red,akcio d,e >:ItrOMO ka,j KOSMO« p,etas pard,o,no,n ka,j prorne-
§as per la selwajl numero,j ternp-posü-te,mrpe reaüingi la pertlitan rit-
mon en la aperado de la revu,o.

Aten,tigo:
L,a N-,r,o 1 de »HOMIO,kaj KOSMO« es,tas disp,ornehla ankoraù en

tre n'lalgra,nrda kvanto'. La redakciro rpetas ne lprorstuLi âin ,ope rporr iprro-
pagarndaj ,celorj, ôar êi b,aldaü dkmanrkos pior ko,rmp etigi la jarkolekitroj,n
de ,Ia abonarnttoj. Ce'terre, ôiuj arborlan,totj, l<iruj ne p,oMqs r,icevi la N-rrorn
1 de la jaro 1963, ricevos kornpe,nse la ,numeron 1 de Ia sêkva j,âr,o.

LA TUTMONDA AMIKARO
de la Asrtromomia observatorio

Ni ciüas ôi-sub,e kurn la d'anko la no,rnojr11 de niaj lovaj MEM-
BROJ-AMIKO.Lktiuj ferrvore helpis la poresiperantain agadon de nia
Obse,rvafo,rio:

Alberüo Fernande4 Belgio
Jozefo Fischhof, eehoslovakio
Egon Starup, Danlando
f'rançoise Blarnouiüier, Francio
HaLnnelore Lu,kesch, Germanio
Pi,nuccia Aprpianri, Italio
Edvige Tantin, Italio
Kiotaro, Deguôi, Japanio
Jo§im,i Umeda, Japani,o
in§ Jerzy Knabe, Porlu,jo

Bomua,ld Skalinski, PoIuLio

Jan Milltl, Svetûi.o
A. E. Gonôarov, USSR
Liutknila l(olmdkova, Siberio
A. N, Hoivanski, ASSR
Ivan Palkin, Moskvo
Ilanielle Beguin, Svislando
Dr6, A. Venger, Svislanrtlo
Katinjo §chulze, Usono
Harry O'Leitne,r, Usonio



MEMBROJ.FONDINTOJ
de la revuo »HOMO kaj I{.OSMO«

L6 »MEMBRO-FOND,INTO« de »HOTMO kaj KOSMO« fariâas ôiu
arnitko de Ia nevu,o kiu abonas ,l,s »HOTMO-n kaj KOSMO-11« ,por iu
âlia ,persorxo aü (eô p,li laüdi'nde) pro'r iu le,r,nej,o, kie es'tas instrrua,tra
Esperanto, sü Esrperanto-sroctieto (gru:p,o), srcienc,a irnstituci,o [rtp.

Jern Ia rxov,aj p[ej fervorrâj »MEMBRO.I-I"OrND'INT]OJ« arl kluj ni
dankas Ia pilruan disva,stiâ,on de la revuo »HOMO kaj KOSMO«:

Keneto Mclennan, Anglio
Alberto ['erna,ndez, Belgio
Jan Liôka, Ôehoslovakio
Egon Staru'p, Danlando
Foyer Culturel d'Esperanto

AfX, Fra,nciq
Michel Duc Goninaz, Fralncio
Jozefo Nad, Ju,goslavio
Danôika Nikoliô, Jurgoslavio
Szirom Alajos, Hungario
Jan Juükowiak, Foilujro

Jan Fietrowski, Po[u,js
Viktor Savicky, US§R
M. Mandri§ Belarusio
R. M. Zaka3anskii, Latvio
Ka;rlo Yalastrnag Liüolio
Izraelo l(utlrjavickiJ, Moskvo
Tihon Gejer, Siberio
Panas Yasiliôenko, Il[rraino
I. E. I)ragunovskij, Volgogrado
Harry O'Leitne4 Uso,no

Felix Garcia Blazquez, Venezuelo

La tuta Ilsperarnto-grupo de nia Observ,atorio plej kore dankas
slajn karajn ,amrikojn-kunlaborantoin en Ia kc,muna afc'rol

lltenüis:o:

La radioamratoia stacio »ESPERA1\I'T0<< ôe nia Astrornrorrnia oibrse,r'-
vatorio, dejonras (Mors-üe egrafe) ôiumerkrede de la 19-a êis Ia 21-a
ho.ro laü grinviôa ternpro j,e La o,ndoüo,ngo de 40 metlo,j. Voku âin laü
êia voik-srigrno YU2AAE!

Dumrpre'sa nrovaîo!

Ol<aze .de la 60-j,ara jrubrile,o nia O'b,serÿat]orio' ri.cevis de la §taûo
honroran rokon-premion (500.000 d;irnaro,jn) p'ro la noeritoj en la laboro.'(Oni sciru, ke en tim ôi lab,or,o arnkaü tra uzo kaj apliko de Eqreranüo
pere de nia Ohse,rvaüorio es,tas ja §e,nerale ko,rrrata fa,kto!).

Ôasopis »HOMO kaj KOSMO« izlazi potporom Sekretarijata za kutturu SR Hr-
vatske, fzdavâè: Hrvatsko prirodoslovno dru§tvo, Zagreb, Ilica 16/IU. Odgo-
vorni urednik dr cabrijel Divjânovié. Tisak »Vjesnik<<, Zagreb, 1963. god,
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KIAMANIERE ABONI
la revuon »HOMO kaj I(OSMO«

La jeraib,on,o por la revuo »HOMOT kaj KOTSMO« e§tas ulnu usrona
dotrarro (aü e,gadvalorro pa,gebla en ôiuj naeiaj va[u]to,j). Ira ab'ol 1on esttas

piej sirnrple erlpagi ern viâ prorpra (nacia) mono.
La plej praü<tirka maniero estas sendi la abo,nsurn'on en I'a 'narcia

rrxomo pei tra rkutirna posta enpa'gilo ôe via l6ka F,o§tej,o. En tinr 9k1zo
serxùl;la roonon NUR, aI sekva aCreso': HRVATSI{O PRIRIODOSLOV-
No DRUSrVO, Z*A"GREB, Ilica 16/III, poStfako 165, Jugo'slavio (ne
serxd,u per sirnpl,a ,po§ta rrxonenpagilo la rnollon NEK al 'la *A:sürono-
mia obrsen/ator,io NEK al nia barnkq ôa,r ili tute ne âkceptas tia'nla-
nlere senditan monon),

Se via toka po§'tejq ,eible, ne volas akcepti, la rnronon §endotan al
Jugqslaviro pen sirrlpl4 rnonenpagilo, tiarn vi sen'dl'r Ia aboinon Pere de
via loka ba'nrho, Ert tiru okâzo sen'du la m,omron sirnple aJ. l,a êetktkon'to
de nia revuo. La kornpleta âdre,so de nia êekkornto estas: »ZEMIJA i
SVEMIR« 400-181-638-343, Z.agreb, Jtlg,osl.avio (- atentu brone la
su,pran ôek-adreson, êar êi estiJ sa;giüalost la aperro de dua nurm,erô
ile »HOMO kâ,, KO§MO«! Dq de nur validas nur la lasta ailreso kai
ne pli frua).

La tria rnanierc, por serndi la abrono,n e§tas - sendi êin 'a'l la
penanto de la revu,o »HOMO kaj KOSMO« en via lamrdo (se en vitr
landro jarn esüas la perarrrto de nia revuo). La f,isto de la lanrdaj penan-
toj trovifl'as ,su,r la larstta kovnilp,a§io d'e êi-rnrtamerq

En BuJganio, eehoslo,vaki,o, Hurngariq Poll,arldo kaj Sôrretuni,o oni
pro'vas êrboni »HOMO kaj KOSMO« nur êe la landa rperarrto de Ia
re'"rr.r,o. La jararb,o,no p,o.r >>HOMO ka,j I(OSMO« en la rnencititalj larnrdoj
estas: Br.r,lgario - 1,20 levoj. eehoslovakio - 10 knonoj, Hungario -l0 forintoj, Pollarnd,o - 30 zlo,tlo,j, Sovetunio - 1 ruiblo.

Sendarnte la ab,onon aI la larnda peralrto 
- 

por ne tro §arêi trtn,
bon:vorlulon, per la superrflua laboro -'ni rekorrlendas aI vi samtempe
sk,ribi proêtùrarto,n al nia redakcio (adreso: Astnornomia dbserrvatorrio,
Zagreb, oStfako 165, Jugo,slavio) kurn Ia i,nforroo ke vi jus sendis la
ab,o,non aI la l,anda peranüo. En tiu okazo, vi ricevors La revu,on truj
(rekte de Ia redakcio) kaj vi ne devos atendi la recriprokain info,rma-
cl,on i,nter la peranto kaj nia redakcio. Por ne tr,o lab,or§ar§i la peran-
bon vi sendu al li nnrr la ahonon, vian precizan adresorn kaj la ,rnenci,ort
ke La sendajo estas abo,no por la revu'o »HOMO kaj KTOISMO«. Pri ôio
alia (i'nforrnoj, dernan'doj, rimarkoj, klarigoj ktp.) komrLrniku rekte lcun
Ia redakcio.

Al ôiuj kara.i geleg:antoi.i Ia retl'akcio de »HOMO kal ILO,SMO« deairas

feliôan kaj prosperan Novan iaron!


