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Aktuala Komputiko
Nur por komputistoi

Esperanto :

"Aktuala Komputiko” estas internacia fakrevuo pri nuntempaj esploroj
en la diversaj fakoj rilataj al komputiloj kaj uze de komputiloj.

En “Aktuala Komputiko” aperas nur originalaj artikoloj verkitaj de
fakuloj, kaj €iam kun almenad unu resumo en nacia lingvo.

Kiazl esperantlingva fakrevuo 7

- Pro la fakto ke la scienco kaj Esperanto estas internaciaj kaj
netitralaj, tio signifas ke ili ne apartenas al iu ajn bloko €u lingva al
rasa, Cu okcidenta all orienta, €u norda ail suda, &u de antalieveluantaj
all de postevoluantaj landoj, sed amball scienco kaj Esperanto apartenas
al la tuta homaro.

Se ankal vi konscias aparteni al universala komunumo kaj opinias ke
la scienco devas progresi por la felifo kaj la prospero de £iuj popoloj,
tiam por pliproksimigi la sciencon al @iuj popolej, plej bone estas
verki en la plej facile lernebla lingvo : Esperanto, fremda lingvo por
€iuj homej, §1 ankal forigas €iun lingvan diskriminacion devigante 2iujn
terlogantojn lerni almenall unu fremdan lingvon por la internacia
komunikado,

La redaktoro.

F.5 : En via lando ekzistas asocio por Esperanto kiu pretes informi vin
se necesas, Jian adreson vi trovos fine de tiu numero.

English :

"Aktuala Komputiko” is an international computer journal concerned
with current research in various fields related to computers and their
usage,

Only original articles written by specialists appear in "Aktuala
Komputiko” always with at least one résumé in a national language.

Why an Esperanto language computer journal 7

- Because science and Esperanto are international and neutral, which
means that they do not belong to any bloc either linguistic or racially,
eastern or western, northern or scuthern, developed or developing, but
that both science and Esperanto belong to the whole human race.



If you too are aware of belonging to a worldwide community, and
beleive that science must progress for the happiness and prosperity of
all peoples, then to bring science closer to everyone, it is best to
write in the language which is easiest to learn : Esperanto, a foreign
language for everyone, which also dees away with all language discrimi-
nation by making it necessary for all the inhabltants of the earth to
learn at least one foreign language for international communication.

The Editor.

P.5 : In your country there is an Esperanto association which will
supply further information if desired; its address will be found at the
end of this number.

Frangais :

"Aktuala Komputiko” est une revue internationale spécialisée dans les
recherches actuelles dans les différentes disciplines en relation avec
les ordinateurs et leur usage.

Dans 7Aktuala Kemputiko™ ne paralssent que des articles originaux
rédigés par des spécialistes, et toujours avec au moins un résumé dans
une langue nationale.

Pourquol une revue spécialisée en Espéranto ?

- Parce que la science et l’Espéranto sont internationaux et neutres,
cela veut dire qu’ils n’appartiennent & aucun bloc que ce soit linguis-
tigque ou racial, de 1’0Ouest ou de 1’Est, du Nord ou du Sud, des pays
évolués ou des pays en voie de développement, mais que la science comme
1’Espéranto appartiennent & 1’humanité toute entiére.

5i vous aussi, vous avez conscience d’appartenir & une communauté
universelle et pensez gque la science doit progresser pour le bonheur et
la prospérité de tous les peuples, il est préférable de publier dans la
langue la plus facile a apprendre : 1’Espéranto, langue étrangére pour
tous les hommes, elle élimime toute discrimination linguistique en obli-
geant tous les habitants de la terre & apprendre une langue étrangére
pour la communication internationale.

Le Rédacteur.
P.5 : Dans votre pays il existe une association pour 1’Espéranto qui est

préte a vous informer si vous le désirez, son adresse se trouve 3 la fin
de ce numéro.




Jen finfine la unua numerc de AKTUALA KOMPUTIKO”, @gi aperas kun
preskall unujara malfruifo. Tion mi Suldas al la manko de referajoj por
publikigo.

Mi ripetas ke mi ne riskas monon en tiu faka revuo. Mi ne deziras
havi abonantaron, &ar ties administrado estas tro temporaba. Mi havas
eblecon por rapide kaj malmulte koste eldoni walgrandan nombron da
ekzempleroj, sekve tio tute taligas por faka revuo en Esperanto, &ar ne
multaj personoj afetus Gin sed plej grave ekde nun la fakuloj povas
senhezite verki en Esperanto, iliaj artikolej, se ili kontentigas bhazajn

postulojn aperos en "Aktuala Komputiko”. Tiel mi esperas esti rompinta
la diablan cirklon : manko de abonantarc implicas mankon de revuo Kkiu
implicas mankon de verkade de fakuloj kiu implicas malprosperon de
(faka) lingvo.

Se via lingvo estas grava scienca lingvo ankoral ne uzata komence de
tiu numero por prezenti "AKTUALA KOMPUTIKO”, mi dankos vin se vi sendos
al mi prespretan tradukon de tiu prezento {precipe se via lingvo ne uzas
la latinan alfabeton).

Sed pli grave, mi dalire atendas novajn artikoclojn por aperigo en la
sekvantaj numeroj de "AKTUALA KOMPUTIKO”. La du Cefaj postuloj estas ke
i1i estu originalaj kaj ke ili estu nereklamaj tilo estas ke ili prezentu
neindustriajn aparatoin sed nur aktualajn esplorojn (eble pri estontaj
industriaj aparatoj).

Artikoloj devas prezentigi tiel :

-~ sypre maldekstre : fako,

- centre supre : titcle.

- sube centre : alitornomo.

- sube centre : alitoradreso (eventuale).

~ sube maldekstre : Sleosilaj vortoj.

- sube maldekstre : vorto resumo kaj poste resumo en Esperanto.

- sube : resume(j) en nacia lingvo (almenad unu).

- ekde la posta pado : artikolo. 5- §is 15-pafila, nete tajpita,

formato A4 kun 2,5 cm-a marflens €irkalle. La pafoj devas esti numeritaj
(prefereble sube).

- fine : bibliografic (eventuale).
- fine : glosarc (eventuale).
- fine : biografio kun nigra-blanka foto.

Artikolon oni devas sendi al la redaktoro.

Mi pretas akcepti senpagajn reklamojn rilatajn al komputike sed nur
sur unu pafo kaj por unu numero. Kontrall pago, post interkonsento,
aliaj rekliamoj povos aperi en “AKTUALA KOMPUTIKO”.




.. Fako : sonbildaj serviloj

LA PRELEGSERVILO “TISANE”

COODNO000C000000EON00C0OR0O

Christian BERTIN
CCETT AIS
B.P : 59
rue du Clos Courtel
F-35510 CESSON-SEVIGNE

FRANCIO
Slosilaj vaortoj : servilo, reto, sono, bilda, digita transsendo.
Résumé : Cet article présente le serveur de programmes TISANE o0 un

programme est constitué d’un enchainement d’images fixes et de son. Ce
serveur dispose des équipements nécessaires 4 la saisie, au stockage et
a la restitution de son et d’images numériques.

Certains développements en cours sont exposés : connexion au serveur
a travers RTC64 (Réseau Téléphonigue Commuté & 64 kb/s) et le raccor-
dement d’un DON {Disque Optique Numérique).

Resumg : Tiu artikolo prezentas la prelegservilon TISANE en kiu prelego
konsistas el sinsekvo de senmovaj nigra-blankaj bildoj kaj de song. Tiu

servilo disponas pri la aparatoj necesaj por la akiro, la konservo kaj
la malakiro de digitaj sone kaj bildoj.

Pluraj evoluigaj laboroj estas prezentataj : konekte al la servilo
tra la KTR64 (Komutita Telefona Reto je 64 kb/s) kaj . la konekta de
DOD (Digita Optika Disko).
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LA PRELEGSERVILO TISANE”

VCOCoCo000000OQO0UC0C0O0000

Kun la evoluo de la mikrokomputiloj kaj de ties konektitaj aparatoj
(ekrano anstatal papero, diskoj ai kasedoj anstatal trubendoj ali
trukartoj), la aparato de la uzanto farifas pli kaj pli kompleta kaj pli
kaj pli ”inteligenta”.

Tiel, antal iom da tempo &iuj estis kontentaj kiam eblis videbligi
signojn sur ekranc, sed nun la ekranej estas pli kaj pli bonaj kaj sekve
la uzanto kutimifas wutiligi §iajn kapablojn kaj postulas pli grandan
difinon de la ekranoj (tioc estas pli da punktoj en iu linio kaj pli da
linioj sur la ekrano) por videbligi pli bonajn kaj pli kompleksajn
desegnajojn. Fabrikistoj proponas pli kaj pli da keloroj wvideblaj sur
siaj ekranoj kaj la uzanto farifas pli kaj pli postulema.

Sed, ne sufifas havi grandkapablan ekranon necesas ankall prepari la
informojn kiujn oni povas videbligi sur §i, jen la tikla problemo, Cgar
pretigi belan multkoloran desegnajon kun teksto estas temporaba. Pro tio

e se la kapabloj de ekranoj rapide kreskas fore postrestas la verkado
de interesaj aplikoj.

Aldone al tio, multaj fabrikistoj proponas ankali sonsintezilon al
vofsintezilon (Texas Instruments) sed same interesaj aplikoj kiuj

utiligas tiujn kapablojn estas ankoraii tro malmultaj pro la tempo necesa
por verki ilin.

Pro tio ni interesifis pri tio kaj alvenis al elpenso kaj realigo de
servilo  kiu proponas prelegojn, tio estas sinsekvo de senmovaj
nigra-blankaj bildoj kun parolaj komentoj.

Kiu estas la avantafo de tia prelegservilo ? La Gefa avantajo estas
la rapido de la produktado de la prelegoj, Car ni utiligas telekopiilon
por akiri la bildojn kaj analog-al-difitan konvertilon por akiri la
parolajn komentojn, poste necesas nur registri la sinsekvon de la bildoj
kaj komentoj en programon.




Kiam 1la programo (sinsekvo de bildoj kaj parolaj komentoj) estas
preta, ni aldonas §in al la listo de la disponeblaj programoj proponataj
al la uzantoj, la kreanto tiel jus finis sian labaren.



1.0 LA PRELEGSERVILO ”TISANE” POR LA DIVERSAJ UZANTOJ.

La nomo "TISANE” signifas en la franca lingvo : Télécopie, Image et Son
pour Audiographie Numérique Evolutive, kio signifas en Esperanto :
Telekopio, Bildo kaj Sono por Alidgrafikio Difita Evoluebla.

TISANE estas servilo de programej, programo estas sinsekvo de
senmovaj nigra-blankaj bildoj kun parclaj komentoj. Ekzemplo de tiatipa
programo estas prelego.

TISANE

Ekipajo de

' la uzanto
s
oo VUV
Tutpaga dialogaparato

paralile ekrano de la uzanto

Bildo 1. La prelegservilo vidata de la uzanto.

La ekipajo de la uzanto kiu estas nun senpere konektita al 1la
servilo konsistas el :

° dialegaparato (por komandi la servilon kaj por vricevi la

servmesadojn).
tutpaga ekrano (por videbligi la senmovajin nigra~-blankajn bildojn).
laltparolilo (por la eliro de la parolaj komentoj).

La bilde 1 prezentas la prelegservilon vidatan de la uzanto. La bildo
2 prezentas la prelegservilon vidatan de la programkreanto.

Ankali la iloj necesaj por la kreado de programoj estas senpere
konektitaj al 1a prelegservilo TISANE, ili konsistas el :

La prelegservilo ”TISANE” por lag diversaj uzantoj. 4
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telekopiilo TEGEFAX 2000 el la firmac THOMSON-CSF (por la akiro de
la bildoj).

analog-al-digita konvertilo realigita en nia oficejo (por la akiro
de la parolaj komentoj per mikrofono kaj amplifilo).

dialogaparato wuzata de la kreanto {por krei la sinsekvon de la
bildoj kaj komentoj akiritaj per la du aliaj iloj).

telekopiilo

TISANL

mikrofono

dialogaparato

e
de la kreanto

Bildo 2. La prelegservilo vidata de la kreanto.

La prelegservilo ”TISANE” por la diversaj uzantoj. 5



2.0 PREZENTO DE LA EKZISTANTA PRELEGSFRVILO "TISANE™.

La nun ekzistanta prelegservilo "TISANE” estas videbla sur la bildo 3.
Tiu bilde, kvankam kompleta estas malpli klara €ar §i kunigas £iujn
aparatojn necesajn por nia eksperimento en la sama maSino. Fakte ni

devus havi du ma8inojn, unu por la produktado de programoj kaj la alia
por oferti ilin al 1a uzantoj kiel montras bildej 1 kaj 2.

telekopiilo

TISANE

mikrefono

iap———n Ekipajo de
la uzanto

Ladt- Tutpafla dialogaparato

parolilo ekrano de la uzanto
ankal dialogaparato
de la kreanto

Bildo 3. Konfiguro de la prelegservilo ”TISANE”.

Ni nun priskribos la diversajn interfacojn ekzistantajn inter la
ekstera] aparatoj kaj la servilo.

2.1 LA INTERFACO KUN LA TELEKOPIILO.

Nia laboratorio elpensis kaj realigis interfacan tabulon por la servilo
TISANE por konekti la telekopiilon TEGEFAX 2000 de la firmao THOMSON-CSF
per ties konektilo V24,

Prezento de la ekzistanta prelegserviloc "TISANE”. 6
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La telekopiilo TEGEFAX 2000 skenas la surfacon de pafjo je formato A4
po 1728 punktoj en &iu linio de pafo kaj po 1144 linicj, tie estas
entute preskall 2 milionoj da punktej por &iu pafio je formato A4.

Tiuj 2 milionoj da punktoj estas transsendataj tra la konektile V24
kiel samnambraj bitaj al la servile.

Pro la fakto ke la ekranc konektita al la servilo en la ekipajo de la
uzanto ne havas la saman difinon kiel la telekopiilo, ne necesas
konservi pli da punktoj ol estas sur la ekrano, sekve la servilo TISANE
aplikas  reduktalgoritmon por wmalpli grandigi la nombron de la
registritaj bitoj je la nombro de la punktoj videblaj sur la ekrano.

Ne sufifas ke la difino de du aparatoj estu la sama (tio estas sama
nombro de punktoj en linioc kaj sama nombro de linioj) necesas ankall ke
la vidsurfacoj estu samproporciaj, se ne la bildoj kiujn vi akiras per
unu aparato aperos aliformaj sur alia aparato. Kiel ekzemplo, cirklo sur
la wunua aperos kiel ovalo sur la dua, kvadrato sur la unua aperos kiel
ortogramo; tiu problemo povas esti grava por mapoj ali portretoj. Tio
estis unu el laj problemoj kiujn ni devis solvi.

2.2 LA INTERFACO KUN LA SONAMPLIFILO.

La analoga sono estas akirata tra mikrofona, tunera ail magnetofona
enirejo.

La sono estas specimenata je 8-kHz-a frekvenco kaj la akirita
specimeno okupas 8 bitojn, pro tio la bitflua rapido estas é4 kb/s kiujn
ni devas registri sur magnetan diskon. Pro la specimenad-frekvenco ni

povas akiri nur la sonojn kiuj trovifjas en la telefona bendo, tio estas
proksimume 0-4 khz.

Nia disko ne havas tre grandan kapaciton sed gi sufifas por nia

eksperimento. Post sukcesa eksperimento, ni intencas utiligi digitan
optikan diskon (DOD).

2.3 LA INTERFACO AL LA TUTPAGA EKRANG.

Tiun ekranon ni afetis de la firmao MOTOROLA, 8ia difino estas la
sekvanta : 800 punktoj en fiu linio kaj 1024 linioj. Kiel ni diris por
la interfaco al 1la telekopiilo, la vidsurfaco de tiu ekrano ne estas
samproporcia al tiu de la telekopiilo,

La regtabulo kiu trovigas en la servilo por tiu ekrans estas
fabrikita de la firmao NEC kaj havas kolorajn kapablojn, §i enhavas

Prezento de la ekzistanta prelegservilo "TISANE”. 7



11

memoron por tri koloraj planoj (rufa, verda kaj blua), sed nia ekrano ne
estas kolora.

2.4 LA INTERFACO AL LA LAUTPAROLILO.

Por tie ni uzis la saman regtabulon realigitan en nia oficejo kiu
plenumas la  malan funkcion de la akiro de sonoj, tioc estas
digit-al-analoga konvertile. Tiuj du funkcioj ekzistas sur la sama
tabulo por nia eksperimento, sed evidente tiu tabulo estas necesa en la
maéino por produkti la programojn, &ar oni devas reatiskulti la
programojn antad o0l liveri ilin al la servilo. Nur la funkcio
sonsintezado estas necesa en la ekipajo de la uzanto,

2.5 LA INTERFACO AL LA DIALOGAPARATO.

Tio estas tutsimpla interfaco kiel oni vidas en &iuj komputiluj, la
aparato estas ekranklavarc kiu videbligas 25 liniojn el 80 signoj.

Prezento de la ekzistanta prelegservilo ”TISANE”. 8
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5.0 LA EVOLUO DE LA PRELEGSERVILD ”TISANE”.

Pluraj eblecoj ekzistas antall ni por plua laboro sur tiu kampo. Unue
necesas rimarki ke sufitas 8anfi kaj la bildakirilon {telekopiileo) kaj
la ekranon de la uzanto por prezenti samspecajn kolorajn programojn, la
funkcioj restas la samaj. Due ni devas konsideri la tuj ekzistontajn
retojn, en Francio tio estas la komutita telefona reto je 64 kb/s
(KTR64), en tiu kunteksto, nia servilo estas bona kandidato por tiu
reto, €ar ni bezonas rapidan bitfluon kaj tiu reto ofertas gin al ni.

3.1 LA KONEKTO AL LA KOMUTITA TELEFONA RETO JE 64 KB/S (KTRéa4).

Por tio necesas aldoni al la servilo funkcion por ebligi interfacon al
la komutita telefona reto je &4 kb/s.

Necesas ankail apartigi la ekipajon de la uzanto disde la servilo, tio
signifas ke ni devas realigi veran kompletan aparaton por la uzanto., Tiu
aparato konsistos el mikrokomputilo kun komunika funkcio por rilati al
la KTR64 kaj kun regfunkcio por regi la eligajn ilojn : lalitparclilo,
tutpaga ekrano kaj dialoga ekranklavaro. La bildo 4 montras la novan
konfiguron de uzado de la prelegservilo TISANE.

TISANE . V2

KTR64
64 kbh/s

Bildo 4. Prelegservilo por KTRé&4.

La evoluo de la prelegservila “TISANE”. 9
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Post la fabriko de nova ekipajo de uzanto kaj programado de la
komunikprogramo inter la servilo kaj la uzanto, necesas ankal labori pri
la bitkvanto necesa por bona komunikado. La interligo inter la wuzante
kaj la servilo funkcias je 64 kb/s, tio signifas ke se oni deziras sendi
kaj bildon kaj sonon, neniu el la du fluoj devas atingi 64 kb/s Ear
necesas pliaj bitoj por indiki nun estas sono ai nun estas bildo.

Nia sono necesigas 64 kb/s sekve §i ne estas rekte uwzebla por la
KTR64 escepte se oni akceptas ke la interligo inter servilo kaj uzanto
konsistu el du lineoj : unu por la sonc kaj la alia por la bilde kaj la
dialogej kun la uzanto. Tion ni ne pretas akcepti, sekve ni devas trovi
alian solvan : redukto de la bitkvanto.

3.1.1 LA REDUKTO DE BITKVANTG POR LA SONO.

Post laboratoriaj studoj en kiu oni provis redukti la bitkvanton de &iu
specimeno (ni  memorigu ke la  specimeng estas 8-bita kaj la
specimenad-frekvenco estas 8 kHz). Ni simple ne konsideris la malplej
gravajn bitojn, komence unu, poste du kaj tiel plu. Praktike tio
signifas ke la sono normale akirita kaj registrita je 64 kb/s en la
magneta diske de TISANE estis modifita antall la sende al la
sonsintezilo. Tiu modifo konsistis el nuligo de la malplej grava(j)
bito(j) de €iu specimeno.

!

validaj ! bitkvanto ! kvalito
bitoj@@:
XXXXXXKX 64 kb/s bona

T

1

1

1

|

1 Y
XAXRKXXXXO! 56 kh/s ! bona

________ | |

1

]

I

1

'

XXXXXX00! 48 kb/s t

bona
________ O DU
XXXXX000! 40 kh/s 1 ekalido
! I de bruo

La provej montris ke fonbruo eksentifas kiam la 3 malplej gravaj
bitej estas nuligitaj, sekve senh problemo kun nia ekzistanta sonakirilo,

ni povas malpli grandigi la bitkvanton je 48 kb/s sen perdo sentebla en
la senkvalito.

Post tio oni povas ankerall redukti la bitkvanton necesan por la saono
per detekto de la silentoj kaj redukto de la bitoj por kodi ilin. Por
tio ni ankall faris eksperimenton en kiu ni konsideris la sonon lab
blokoj de specimenoj kaj ni fiksis sojlon por detekti ¢€u specimenbloko
estas silentbloko ai sonbloka. Sojlo estas fiksita kiel nombro de
specimenoj kiuj trovigas ekster segmento de valorsj.

La evoluo de la prelegservila “TISANE”. : ' 10
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Ni faris kvalitan mezuradon kun diversaj bloklongoj kaj kun diversaj
valoroj de la sojlo.

Ni rimarkis ke ne sufifas fari tion por bone redukti la bitkvanton
sen perdo de sonkvalito, necesas ankal ne abrupte salti de silento al

sono, pro tio ni decidis ne redukti blokon detektitan kiel silentblcko
en du kazoj :

=]

silentbloko kiu postas sonblokon ne devas esti reduktita.

@ silentbloko kiu antalias sonblokon ne devas esti reduktita.

Kun tiuj rimarkej, ni faris la sekvantajn provojn :

1 1 1
bloklongo i sojlo i redukto i kvalito
1 1 {
128 i 7 i 28% i nebona
___________ Y REESPUTS DS
255 i 7 i 25% ; nebona
“““““““““““ F e b e Ve
512 i 8 i 21% i nebona
___________ ! T e e
512 i 16 i 21% i nebona
___________ | NS D DU
1024 i 16 i 16% i bona
___________ e e e
1024 i 32 i 18% é bona
___________ | S [
1024 i 48 i 19% i nebona
___________ U DUUR USRS B,
1024 ; 64 i 21% i nebona
1 1 !

3.1.2 LA PROTOKOLO INTER LA SERVILO KAJ LA UZANTO.

Inter la servilo kaj la uzanto estos tri bitfluoj unu por la
laiitparolilo (sono), alia por la tutpafia ekrano kaj la lasta por la
dialogo inter la uzanto kaj la servilo.

Ni devas sendi tiujn tri bitfluojn per la sama interligo kiu
konsistas el nur wunu lineo, konsekvence ni devas multipleksi la tri
bitfluojn.

Por la inter8anfo de informoj inter aparatoj jam ekzistas protckeoloj
difinitaj kaj normitaj de 1la CCITT al de ISD por la interkonekto de
malfermitaj sistemoj (IMS). Sed la normado de tiuj protokoloj ankoral
ne atingis la nivelon kiu interesas nin, ili §is nun ne konsideras la
kunekziston de diversaj informfluoj por la sama apliko. Sekve ni devos
labori en tiu kadro por la enkonduke de la necesaj rimedsj por identigi

La evoluo de la prelegserviln VTISANEY, 11
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la diversajn fluojn kaj certigi ilian sinkronigon ée 1la uzanto se la
apliko postulas tion.

Tio havos efekton pri la starigo de komuniko inter la servilo kaj la
uzanto €ar dum tiu fazo, la du aparatoj inter8andas informojn pri siaj
kapabloj (€u kolora all ne, &u alfafotografa ati ne, &u alfageometria al

ne, €u sona all ne kaj lall kiu kodo kiam ekzistas pluraj kodoj por la
sama informtipo).

3.2 KONEKTO DE DIGITA OPTIKA DISKG (DOD) AL TISANE.

La kvanto de informo kiun oni devas registri por sono kaj bildo estas
tiel granda ef post bona reduktalgoritmo ke la solvo per didita optika
diskc estas interesa. La kapacito de DOD estas minimume 1 Go (unu
Gigabitoko). Jam ekzistas pluraj fabrikistoj por tiuj mediocj (Hitachi,
Shuggart, Thomson, Philips...) Por la administrado de DOD ni uzas
akompanan magnetan diskon, tio estas kutima disko kiu akompanas la DOD
dum §ia plenigo, €ar §i entenas la katalogon de £io kio estas registrita
sur la DOD. Tiu solvo faciligas la administradon de DOD, &ar necesas
memari ke la DOD estas nereregistrebla medio : tio signifas ke se iu
sektoro de la disko estas registrita, oni ne plu povas modifi §ian
enhavon, tamen oni povas senvalidigi g§in. Sekve se la katalogo estus
registrita samtempe kiel la rikordaroj sur la DOD €iu modifo (aldongo,
forige) necesigus la registradon de nova katalogo en alia partg de la
disko kaj plie oni devus havi manieron por retrovi la katalogon post
restarto de la servilo. Do, €iu modifo de la enhave de la DOD estas
registrata sur la akompana disko.

Kiam la DOD estas preskall plena, tiam ties katalago estas ankall
registrata sur la DOD por igi la DOD alitonoma. Tiu alitonoma DOD povas
esti multekzemplere kopiata por livero al la diversaj serviloj TISANE.

3.3 PARTIGD DE LA SFRVILD TISANE EN DU MASTNOIN.

La servilo TISANE fakte konsistas el tri gravaj funkcioj kiuj estas

©  funkcin ”stokado” kiu prizorgas la registradon kaj la legadon de la

informoj kiaj sonoj kaj bildoj.

funkcic "administrado” kiu prizorgas la dialogon kun la uzanto kaj
la administradon de la datumbanko.

funkcio “komunikado” kiu prizorgas la inter8anfion de informoj inter
la servilo kaj la uzanto.

La evoluo de la prelegservilao ”TISANE”. 17



Administrado stokado

komunikado

7N

reto

S’

ekipajo de
la uzanto

Bildo 5. Partigo de la servilo en du ma8inojn.

La bildo 5 klare montras la partigon de la prelegservilo TISANE en du
madinojn kvankam ni identigis tri furkciojn. Tio estas pro la fakto ke
la funkcioj ”stokado” kaj "komunikado” pestulas grandan bitfluojn inter
si, tial ni decidis kunigi tiujn du funkciojn en la sama madino.

La avantago de tia strukturo estas, post difino de tatliga
komunikprotokolo inter la du madinoj, la sendependigo de la du masinoj
kiuj postulas malsamajn kvalitojn kaj kies teknologic ne samrapide
evoluos. Tio estas bona ankall pro la fakto ke fahrikistej povos esti
sendependaj, kaj tio estas reals en la nuna merkato : iuj fabrikistoj
estas kompetentaj en “datumbanka administrado” dum allaj estas pli
kompetentaj en "stokado” all en "komunikado”.

BIOGRAFIO : Christian Bertin naskidis en 1949, akiris ingenieran

diplomon pri informatiko en 1972 kaj doktoran infenieran
diplomon en 1984 pri datumtranssenda reto per satelito en
Indonezio. De 1976, 1i laboras en CCETT (Centre Commun
d’Etudes de Télédiffusion et de Télécommunications) kiu estas
Esplorcentro komuna pri televido kaj telekomunikoj. Li estras

laboratorion kiu planas la servilojn por la flurapidajn retojn
ekde 64 kb/s.

La evoluo de la prelegservilo "TISANE?”. 13
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LA PROGRAMIGD DE STORD-KOPIOJ

Boris GHrtner
SchéttlstraBe 12
D-8000 Miinchen 70

§losilaj vortoj:

Atono-koplo, nehursivaf procedurcs, procedun-valonas parametrof,
procedun-Listof, PASCAL, ALGOL 6§, LISP, ALGCL 60, MODULA-2, ADA
Resumo:

Estas kfarnigatas du feknikof de La programigo de stonc-koplof kaf
estas hfandgataf Luf Limigof de altf-nivelaj programiglingvoy.

Two methods fon the genernation of dumps arne discussed and some
resinictions of high-Level algonithmic fLanguages ane poinfed ouf.

Pri analizo de (eble eraraj) programc]j ofte estas helpema in-
formo, kiu respegulas la enhavon de la tuta storo. Post eraro
la storo-administraj sistemoj de multaj programig-sistemecj el-
igas storo-kopion. Tiu artikolo traktas la programigo de storo-

kopicj en alt-nivelaj algoritmaj lingvoj.

Kompleta storo-kopio konsistas el informo pri &iuj procedur-
enkarnigoj, kiuj ekzistas en la momento de la eligo de la

storo-kopio. Tial &iu proceduro devas posedi proceduron, kiu
unue eligas informon pri la objektoj de la procedurc mem, kaj
due efikas eligon de informo.pri ¢iuj antadealvokita] proce-

duroj. La unua ekzemplo klarigas tion.

La aldonita procedurvalora parametro efikas la kunligon de la
kreitaj procedur-enkarnigoj. Post la eligo de la informo pri

iu procedur-enkarnifo la alvoko de la procedurvalora parametro
efikas la dadrigon de la eligo. La elig-proceduroj fakte formas
duplikaton de la dinamika referenc-&eno {(angle: dynamic refer-

ence link).

La dua ekzemplo ilustras iomete plimalfacilan situacion: Proce-
dur-valora parametro de iu proceduro devas ricevi aldonan pro-
cedur-valoran parametron, kiu permesas longigon de la duplika-
to de la dinamika referenc-&eno. Rigardu, ke la aldono de pro-

cedur-valora parametro al procedurc, kiu estas uzata kiel para-
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metro de alia proceduro ne estas permesata en la lingvo, kiu
estis kreata de profesoro Wirth kaj kiu estis nomata de 1i
"PASCAL'". Tiu &i limigo estis forigata en la internacie norm-
ita lingvo 1ISO-PASCAL.

Grava malavantajo de la klarigita tekniko estas, ke por &iu

ajn procedur-enkarnifo dum la eligade de la storo-kopio nece-
sas kreado de nova procedur-enkarnifo. Tial la klarigita tek-
niko estas storo-konsumema. La esprimiloj de la lingvo ALGOL 68
tamen permesas senrekursivan ekvivalenton de tiu tekniko. Nun
la inform-eligaj proceduroj estas administraj kiel listo, kiu
estas inspektata per la proceduro "eligu kopio'. Pri tiu sen-

rekursiva varianto la rekursiva tip-difino

mode kopiilliste = struct (proc void kopio,

ref keopiillisto antadulo);

posedas esencan signifon. Egale esencan signifon posedas la
kreilo loc , kiu ofertas eblecon krel cobjekton en la privata
storo-segmento de proceduro. Tio gravas, Car kreado de procedur-
posedantaj objektoj en komuna stor-parto (angle: heap) maleblas,
8ar tiuj objektoj ne &esas ekzisti post la malkreado de la stor-

segmentoj, kiuj ili nomigas kiel iliajn &irkadajojn.

La tria ekzemplo ilustras, kiel estas konstruata, uzata kaj mal-

kenstruata listo de proceduroj.

La plejmulto de la algoritmaj lingvoj ne posedas esprimilojn por
la konstruade de listoj, kies elementoj estas proceduroj. En la
lingvo MODULA-2 ero de datum-strukturo povas esti proceduro, sed
valoro de tiu strukturero devas esti proceduro, kiu estas difi-
nata en la difin-parto de la programo mem. Tio estas kompreneble,
se oni atentas, ke - kontrate al ALGOL 68 - la lingvo MODULA-2
ne posedas objekt-kreilon, kiu kapablas krei objekton en privata
stor-segmente de proceduro. Krome ankad procedurcj, kiuj estas
uzataj kiel parametroj, devas esti difinata en la difin-parto

de skribanta en MODULA-2 programo. Tial MODULA-Z ne permesas nekK

rekursivan nek senrekursivan storo-kopiilon.

La lingvo LISP permesas listoj kun iutipaj objekto]. (Tio estas
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tute kompreneble, se oni rememoras, ke LISP posedas nur unu
strukturon, kiu representas programojn kaj datumojn.) Storo-
kopiiloj povas esti programataj, se la lingvo posedas ilon, kiu
permesas kunligi LISP-funkcion al difina &irkadajo, t.e., kiu
permesas cirkumigi la regulojn pri la valor-retrovo en la lin-
gvo LISP. Tiu ligilo estas la funkecio FUNCTION (kiu en kelka]j
LISP-sistemoi nomigas CLOSURE). La alvokc (FUNCTION <esprimo>)
resultas fian argumenton ligita al &irkadajo, en kiu estis el-

laborata la alvoko.

LISP ebligas la programigon de ambad rekursivaj kaj senrekursi-
vaj storo-kopiileoj. (Ekzemploj 4 kaj 5) Por uzo kun senrekursi-
va storo-kopiilec &iu LISP-funkcio estas transformata lau la re-

gulo:

(LAMBDA <parametro-liste9 <esprimo>)
igas
(LLAMBDA <parametro-listo>
({(LAMBDA (KOPIILLISTO) <esprimo> )
(CONS (FUNCTION (LAMBDA () <elig-esprimoi>)
KOPITLLISTO
)))

Sur bazo de tiu regulo eblas programigi funkcien, kiu transfor-
mas LISP-esprimon per aldono de informilo. Simpla transformiloe

estas aldona kiel sesa ekzemplo.

Estas rimarkinde, ke tiel wmalrile strukturata lingvo kiel LISP

permesas konstruocjn, kiuj maleblas en aliaj lingvoj. Fakte, oni
devas konstati, ke la plejmulto de algoritmaj lingvoj ne ofertas
sufifan ricecon da proceduraj tipoj por la programigo de storo-
kopiiloj. Ni ilustras tion kun rimarkoj pri la lingvoj ALGOL 60

kaj ADA. Ambad lingvej ne permesas programigi storo-kopiiloj.

Pri ALGOL 60 tio estas kauzata per la mekanismo de la "mom-trans-
dono" (angle: call by name). Fakte nom-transdona parametro estas
paroc de senparametraj proceduroj, kiuji ne povas posedi privatajn

objektojn (vidu ekzemplc 7).

Pri ADA la koncepto de generaj proceduroj ne estas sufie gener-
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ala. Estis imitata malnova manko de la lingvo PASCAL: Procedu-
ro, kiu estas uzata kiel parametro, ne povas posedi procedur-
valorajn parametrojn. Tial la aro de haveblaj proceduraj tipo]
estas tiel limigata, ke duplikato de la dinamika referenc-Zeno
ne povas esti longigata el proceduro al la alvokoj de giaj pro-
cedur-valoraj parametroj. Anstatalde esprimilo nomata "'erar-ser-
vilo" {angle: exception handler) ebligas programigon de malkon-
struantaj storo-kopiiloj. Aktivig-vico de erar-serviloj &iam

sekvas al la dinamika referenc-Ceno (Ekzemplo 8).

Malkonstruantaj storo-kopiiloj programigeblas ankad an alia]
lingvoj per simpla uzo de salt-instrukecio]. Ekzemplo 9 klar-

igas tion. &u tio &i stilo pladas al &iuj ?
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EKZEMPLOU

Programo sen stoko-kopiilo:

program ekzemplol (output);

var valoro : real;
function f (& : integer} : real;
begin
ji_a >0 then f 1= a ¥ f (a - 1)
else f 1= 1
end;
begin

valoro = f {10);
writein (valoro)
end.

(Ekzemplo 1:

function Int (a, b, h : real;

function f (x : real)

: real)
: real;
var valoro : real;
begin
(¥ soue ¥)

valoro = f {a + h);
(* *)

“aru

end;

{Ekzemplo 2:

Sama programo kun stokc~kopillo:

program ekzemplol {output);

var valoro : real;

;;géedure kopiol;
begin
writeln {' la programec mem.');
writeln ('"Valoro de

writeln;

"*valoro : real'! estas !,
valoro);

writeln; writeln (' ¥%¥¥ fing ¥*¥x%r1)

end;

function ¥ (a : integer; procedure kopio} :

procedure kopiof;

real;

begin
writein (' la funkcio f.');
writeln ("Valore de *'a :
write

writeln;
integer®' estas ', al;
("Antateaivokita proceduro sstas');
kopic '
end;
begin
Ifa>0+then f :=a* f (a-1, koplof}
else begin
kopiof; f =1
end

end;

bégﬁ:
valoro = f (10, kopiol);
writeln {valore)

end.

sdmpla rekursiva procedunc)

function int (a, b, h : real;

function f (x : real; procedure kopio}

: real;
procedure kopio) : real;
var valoro : real;
;ngedure kopioint;
begin
(* eligo de informo pri a, b, h, valoro %)
kopio {¥ dalrigo de inform-elmetado *)
end;
begin
(¥ aeae ¥)
valoro := f (a + h, kopioint)
(*  seae %)
ends

procedure hun procedur-
valona paramefnc)
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begin

mode kopiillisto = struct (proc void kopio, ref kopiillisto antalulo);

proc (ref kopiillisto} veid eligu kopio =
{Eéz:koplillisfo koménco) vold :
begin
ref ref koplillisto nuna elemento = Yoc ref kopl!llisto := komenco;
while Egi_kopiiilisfo {nuna elemento) jffftllLL
do
Mwiopio of nuna elemento; co elige de la informo pri unu procedur—enkarnifo co
nuna elemento := antatulo EEjhuna elemento co antalliro en la [isto <o
od
end;
comment  sekvas procedure por la numera integraligo kun storo-kopiila] comment
proc (proc {real, EEE_kOpiillis+o) real, real, :Ej_kopiillis+o} real infegralo =
(proc (real, ref kopiillisto) real f, co integrato co
fffiL epsiiono, :;; ekzakTec_Ei;E; <o
ref kopilliisto antadaj alvokoj ) -
begin
co  ripeta numera infegraligo kun &ifcja duonigo de la pad-longo 81s atingo <o
€0 de difinita ekzakteco. Integralig-intervalo estas la intervalo 0 «. 1 . co
ref int i = loc Int,
g = loc int;
ref reaj n = loc real,
t = loc ;;gT;
s = loc real;
ref kopiillisto informilo = loc kopiillisto :=

{void : begin

T print ({(" ta proceduro integralo.", newline}};
print ({(" valorc de la parametro epsileone estas "), epsilono, newlinel);
print {({" valoro de 1 estas ¥, i, newiinel);
print ({(" valorc de d estas ", d, newlinel);
print ((" valoro de n estas ", n, newline));
print ((" valoro de + estas ", +, newline));
print ({" valoro de s estas ", 5, newline));

print ({" ia antaldealvokita proceduro estas "))
end,

antala]j atvoko]);

T o= f (0.0, informiio): T o= {+ + f (1.0, informilo)}/2.0; d = 1;
while
5 1= 0.0; i a= i;
while not {1 > &)
EE;___WWMW
s +i= f {({2% - 1}¥/d/2, informiio); HER
od;

no={t + s/d)/2;
if abs (n - ) <= epsilono then false
else t 1= n; d +:= d; true

n co ellaborita resulto co

(Ekzemplo 3: sennehunsiva sLoro-kopililo)

-6 -
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co la informeligilo de la programo co

ref kopillliste programinformo = loc kopfillisto
- 1= (void 1 begin T
T print ((" {a programe mem.", newlinel})
end,

nil);

co  unua alvoko: integrato estas la funkcioc (1 - x}/{1 + x¥x)

<
print
(integraic { (rea! x, ref kopiillisto informo} real
begin
ref kopiillisto leoka informo = loc kepliiliisto

:= (void : begin
print {(" sennoma funkcio.", newlinel));

orint ((" valoro de parameiro x estas ", %, newiinel);
print ({" la antalealvokita proceduro estas ™))

end,
inform6?;_
eligu kopio (loka Informg): co storo-kopio eligita co
(1 = 30701 + x¥*x) — o
end,
1.0E~6 co  ekzakteco co ,
programin{tho o
) ¥;
co  dua alvoko: dufoja integrale de x ¥ y / {1 + x¥x) co
print
{integralo
{ (Eggl_y, ref kopiillisto informsl) reat
begin T T
ref kopiiliisto loka informo = doc kopiiliisto

t= {void : begin
print ({" unua sennoma funkcio.®, newline)):

print ({(" valoro de parametro y estas ", vy, newline));
print ((" la anfalealvokita procedurc estas "))

end;
informol};
integralo ( (real x, ref koptillisto informoZ) real
begin -
ret kopiiliisto loka informo = loc kopiiilisto

= (void : begin

print {{" dua sennoma funkcio.", newline)};
print ({(" valoro de parametro x estas ", x, newline});
print ((" ia antalealvokita proceduro estas ™))
end,
informégy;
eligu kopio (lcka informo); co

storo-kopio eligita co
(x*y) /(1 + x*x)

end,
1.0E~6 co ekzakteco co ,
loka informe) o
end,
1.0E-6 co ekzakteco co

programindeEb))

end

{Ekzemplo 3, daindigo kaf 4inc)
- 8 =




(DEFFUN SLAST
(LAMBDA (L}
(COND ((NULL (CDR L)) LD
(T ($LAST (COR L))
IRD

Ekzempio de erara uzo:

(SLAST '"(A B . CN
*%% grarc en ta funkcio CDR
*¥% argumento estas atomo: C

24

(DEFFUN  $LAST
(LAMBDA (L INF)
((LAMBDA (LOKINF)
(COND ((NULL (ERRORSET '(CDR L} NILY}
(LOKINF) % storo-kopio eligita %
NIL
)
({NULL (CDR L)) L)
(T ($LAST (CDR L) LOKINFY}
3y
(FUNCTION (LAMBDA {} % informeligilo &
(PROGN (PRINT '(VALORO DE L ESTAS))
(PRINT L)
(PRINT '(ANTAGA ALVOKO))} C(INF}
I )

Ekzemplo de erara uzo:

(3LAST Y(A B . C) '"(LAMBDA () (PRINT 'FINO}})
(VALORG DE L ESTAS?

G

(VALORO DE L ESTAS?

B8 .0

(VALLORO DE L ESTAS)

(AB . Q)

FINO

= NIL

(Ekzemplo 4: nehunsiva stoho-kopiilo en LISP)

(SET 'KOPIILLISTO NILY % iniciato %

(DEFFUN" ALVOK | NFORMO
(LAMBDA (INFORMILLISTO)
(PROG (NUNA-ELEMENTO)

(SET '"NUNA-ELEMENTC |NFORMILLISTO)
L (AND (NULL NUNA-ELEMENTO)
(PRINT '"(FINO DE LA ALVOKINFORMCY)

(RETURN NiL}
)
( (CAR NUNA-ELEMENTO})

% eligo de fa informo pri unu alvokita funkcio %

(SET *NUNA-ELEMENTO (CDR NUNA-ELEMENTO)}

{GC L)
) 3

(DEFFUN SLAST (LAMBDA (L)

( (LAMBDA {(KOPIILLISTO}
(COND ((NULL (ERRORSET

T(COR L) NIL)) {ALVOKINFORMO KOPI1H_LISTO) NIL)

CENULL {CDR L)) L
(T (SLAST (CDR LISTOY))

)}

(CONS (FUNCTION (LAMBDA () 2

nova eligilo %

(PROGN (PRINT '(VALORO DE L ESTAS)) (PRINT L))

) )
KOPIILLISTO
) D]

(Ekzemplo 5: sennchursiva storo-kopiilo en LISP)
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(DEFFUN |NFORMFUNKC 10
*(LAMBDA (ARGUMENTLISTO)
(SUBST {APPEND '{PROGN)
(MAPCAR ARGUMENTL 1570
*(LAMBDA (X)
(SUBST X *$ '"(PROGN (PRINT '(VALORO DE $ ESTAS))
(PRINT §)

) ) )) )

)

FCFUNCTION (LAMBDA () $))
) »)

(DEFFUN ALDONI
F(LAMBDA (ESPRIMD)
(LIST (LIST *LAMBDA '(KOP{ILLISTO) (TRANSFORM| (CADDR ESPRIMO)Y)
(LIST "CONS (INFORMFUNKCIGC (CADR ESPRIMO)) 'KOPIILLISTO)

) 1)

{DEFFUN TRANSFORMI
P{LAMBDA (ESPRIMO)

(COND ((ATOM ESPRIMCY ESPRIMO} % Atemo restes sentransformata %
((AND (ATOM (CAR ESPRIMO)) % kvotata esprimo ankad restas §
(EQ (CAR ESPRIMO} 'QUOTE) 7 sentransformata %
)
ESPRIMO)
({AND (ATOM (CAR ESPRIMO)) g FQUOTE anstatadas QUOTE antad %
(EQ {CAR ESPRIMO) 'FQUOTE) % LAMBDA-esprimo %

}
(COND {(LITATOM (CADR ESPRIMQO)) (CONS 'QUOTE (CDR ESPRIMO)Y}
{T (LIST 'QUOTE (TRANSFORM! (CADR ESPRIMC))))
n
((AND (ATOM (CAR ESPRIMOY) {EQ (CAR ESPRIMO) 'LAMBDAY)
(LIST '“LAMBDA (CADR ESPRIMO) (ALDONI ESPRIMOM)
)
(T (MAPCAR ESPRIMO *TRANSFORMI})
) 1}

(Ekzemplo b: sdmpla transfonwnilo por LAMBDA-zsprimod}

integer procedure fk {n, f); mode intpar = siruct {(proc ref int md, proc int di;
integer n, f; proc {intpar, intpar) int fk =
begin {intpar n, inTpaf-?; int :
1fn =1 ifdofn=1 T
then fk = f " then d of 1
elﬂfk := fk (n—-1, n*f) else Tk ((ref int : (sraro; skip}, int : d of n - 13,
end; {ref int : (eraro; skip),

inf : (d Eii_n) * (d Ezi 31}
print { fk (6, 1)) fis

print ( fk ({ref Int : (eraro, skip), Int : 6},

(ref int : (eraro, skip), int : 1}
} )

[ekzemplo 7: nom-transdono parametno de ALGOL 60)



type ref real is access real;
kopio ¢ exception;

generic
X 1 in raf_real;
with function f return real;

function integralo (a, b, h ¢ in real) return reai;

5 ¢ real := 0.0;
begin
begin
x.all 1= a;
while b - x.all > h/3.0
joop
s =5 + (); x.all 1= x.all +
Eﬂgkloop;
return h¥*s;
exception
when NUMERIQ_?RROR => raise koplo;
end;
exception
when kopie =>
n?iTF ("eraro en funkcio Integraio™);

raise koplo;
end integralo;

% 1 ref real := new real;
y @ ref real := new real;

function f1 return real is
begin __w
" begin
return x.all *¥ 2 «~ y,ai] *x 3;
exception o -
" when NUMERIC ERROR =>
PUT ("erard_én fim);  NEW LINE;
raise kopio; o
end;

exception
when koplo => raise koplo;
end fi;

function in+1_li new integralo (x, f1);

function f2 return real is
begin T

return  intl (0.0, 1.0, 1.0e~4);
exception

when koplo => rafse Kkoplo;
end 12;

tunction int2 is new integralo {y, f2};

PUT (int2 (0.0, 1.0, 1.0e~-4));
(Ekzemplo &: malkonstruania
stono-kopiilo en ADA)

" function integralo (a, b, h : In real) return real is

NEW LINE;
PUT ("valorc de a "); PUT (a); NEW LINE;
PUT {M"™valore de b "}; PUT (b}; NEW_LINE;
PUT ("valorc de h "); PUT (h}); NEQ:LINE;
PUT ("valoro de s "); PUT (s); NEW LINE;

11

program ekzemplo (output);

label 8, 9;

var  valoro : real;

procedure kopiog
begin goto 8 5235

function f (a : integer; procedure kopic)
fabel 8, 9;

procedure kopio2;
begin goto 8 end;
begin T T
ifa>0 then f 1= a*f (a-1, kopio2)
- else £¥2i9.83

goto 9;
é_?—;}ifeln (* la funkeio f.');
writeln (' valoro de a ¢+ ', a);
write (' alvekinto estas ');

kopio;
9
end;
begin
valoro := (0 valoro := f (10, kopiol;
goto 9;

8 : witeln (' la programc mem.');
9 :
end.

(Ekzemplo 9: matfhkonsitruania
stono-kopiilo en PASCAL)

: real;
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programlingvo]j

[UJ RIMARKOJ PRI LA ALGORITMA LiINeve ALGCL 60

Boris Girtner i
Schdttlstraie 12
D-800C Minchen 70

§losilaj vortoj:

programfingve ALGOL 60, nom-transdono, valon-transdono, celnomof,
malkompletaf specifos, deskrniptonos, programfingvo ALGOL 68
Resumo:

Tuf specialaf kvalitof de La programlingve ALGOL 60 estas Rlanigata
en teaminano de La Lingve ALGOL 68.

Some featunes of ALGOL 60 ane explained in fenms of ALGOL 68.

ALGOL 60, iom la plej fascinanta kreo en la mondo de algoritmaj
lingvoj, perdigis post la apero de PASCAL grandan parton de gia
signifo. Iom la studentoj sin klopodis kompreni la pli malfaci-
lajn erojn de la lingvo; hodiad ili atingas ofte nur tute mal-

profundan scion pri tiu &i iom pionira lingvo. Tial estas kla-

rigataj iuj elementoj de la lingvo ALGOL 60 uzante la pli per-

fektajn esprimilejn de la lingvo ALGOL 68.

ALGOL 60 estas strukturata lingvo, kies plej grava strukturilo
estas la proceduro. Proceduro povas resultl valoron, kies tipo

estas aul real ad integer ad booclean. Parametroj de proceduro]

estas la plej walfacila elemento de la lingvo. Ni konstatas:

1. Oni diferencigas nom-transdono (angle: call by name)
kaj valor-transdono (angle: call by value).

2. Oni rajtas deklari tipon de parametro; deklaro estas devi-
ga, se parametro estas nomata en la listo de valor-trans-
donaj parametroj.

3. La sekvaj deklaroj haveblas:

real integer boolean
real array integer array boolean array
array servas kiel mallongigce de real array
label switch
procedure
real procedure integer procedure boolean procedure
string

—_—
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4. Valor-transdono haveblas por la tipoj real, integer,
boolean, real array, 1integer array, boolean array,
label .

Valor-transdono estas deklarata per valor-deklarilo, kiu
sekvas al procedur-kapo kaj antadas al tip-deklaroj de
la parametroj.

5. ¢iu} deklaroj de parametroj, kiu] enhavas la vorton array

al la vorton procedure estas malkompletaj.

Pri valor-transdono la nomo de parametro estas kunligata kun

valoro de aktuala parametro, kiu estas ellaborata nur unufoje

pri la alvoko de la proceduro. Pri nom-transdono &iu ellabor-

adc de formala parametro egalas al nova ellaborado de kies

zktuala anstatato en la &irkadajo, en kiu la proceduro estis

alvokata. Nomo de nom-transdona parametro uzeblas maldekstre
e

de asignilo ":=" nur, se zgktuala anstatado estas esprimo, kiu

nomigas variabion de tipo real, integer ad boolean.

Efektivigo de la parametroj real, integer, boolean

Estas uzata la sekvaj tipoj (de ALGOL 68)

mode realp = stnuct (proc nef real maldeksine, proc neal dekstnrel,
intp = sthuckt {proc nef int maldekstre, proc inf dekstrel,
boolp = stnuct {proe nef book maldeknste, proc bool dekstrnel;
Ekzemplo:
begin

neal phocedure sume la, £, nl;

value wn; infegen n;

neatl a; integen 4i;
begin
rnealk 4; 4 = 0.0;

fon A = 1 step 1T untid ndo 4 := &+ 45

AUMO = A
end;

integer £, 43 awnay a, b [ 1 210 , d[ 1 200, 1 ¢ 70 ];

output (60, '('*)', sumo {a [£ ], 4, 10}, sumo {al £ ]* 6[ 4], 4, 101,
sumo {d 4, £], &, 10), sumo (sumo (d[ 4, § ], 4, 10}, £, 10))

end;

Sekvas klarigo en ALGOL 68:

- 2 -
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mode realp

29

proc (realp,

Aintp

stuuet {proc ned real maldeksitne, proc real dekstrel,
struct {proc nef int maldeknste, proe int deskine);
Intp, Antp) real sumo = |(nealp a, indp L, Antp n) heal :

begin
nef ant valoro no= Loe ink := dekstne of n; co valon-transdono co

neg real 4 = foc neak

maldekstne of £ := 1;
whife dekstrne of L <=
do

5 +:= dekstre of a;

od;
4
end;
ref [ ] neat a = foo [
nef [ ] reat b = foc [
nef [

print { sumo ({nef neal :

neak s a [ L] *¥b [ 4],
(nef int : & , int o+ i),
(ned Aint {print ("enana signo"); skipl, int :
co sumo de Lo produteoi a [ 4] *b[ 4] o
proint [ sumo ({nef neal :d [ £, L], neat :+ d [ 4, £},
‘ {nef int : 4 , At o2 A},
(nef int : [print {"enana asdigno”); skip), int :

prind

end

1= 0.0;
vafono n

maldekstne of £ := dekatre of 4 + 1

1: 10 ] real;
1 : 10 ] real;

, ) reat d = Loc [ 1 270, 1 : 10 ] neak;
print | sume ((ned neal : af i ], neal : af 47},

(ref int
(nef Ant

A , Ant 4],

(print {"erana asigno™); skip), int :

co  sumo de La elementof de La vico a  co

{prnint ("enana asigno™); skip),

co  sumo de £a diagonalaj elementof de La watnico d co

{sumo {(nef real :

{print ("enana asigno"}; shipl,

10)));
10))1;
10)1);

neal : sumo ({nef neal : d [ 4, § 1, real : d [ 4, § 1),

(nef int -

(ned Ant :

(nef int : &, int : 4),

(ned int : (print ("erara asdigno"); skip),
Ant Ar4p

int ¢ 10)),

1, ant : 4],

(print ("erana asigno”); skipl, int : 10))}

coe  sumo de Cluj elementof de £a mataico d co
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Ni rimarkas, ke pri alvoko ne ekzistas malsamecc inter nomtrans-
dono kaj valortransdonc. Oni povus pensi, ke valorparametro sim-
ple estas objekto de la tipo real, int ad bool. Se ni parolos
pri procedur-valoraj parametroj, ni vidos, ke precize procedur-
valoraj parametroj necesigas egalan traktadon de ambad trans-

don-metodoji.

Se uzo de aktuala anstataldo de parametro maldekstre de asignilo
maleblas, la ero "wmaldekstre' de aktuala anstatado estas erar-
komunikilo. Eraro tial estos dekovrata nur tiam, se Zia ellabor-
ado estas provata. Tial ALGOL-sistemo akiras trajton de interpre-

tigaj sistemo].

Efektivigo de la parametroj label kail switch

Por celparametro uzeblas nomtransdono kaj valortransdono. Valor-
transdono diferencas al nomtransdono nur, se aktuala anstatado
de celparametroc estas cele%}imo, kiu uzas malprivatain de proce-
duro objekton. Se aktuala anstatado estas nur simpla celnomo, ne
ekzistas diferenco inter valortransdono kaj nomtransdono.

La ekzemplo klarigas tion:

begin begin
boovlean a, b; boolfean a, b;
switen & = £1, £2, switceh & = 21, 22,
AR b then £3 else £4; Af b then £3 else £4;
orocedune saltu (x); procedune saltu (x);
vafue x; Labelf x; Label x;
begin begin
a := b := false; goito x a = b := fafse; goito x
end; end;
a := b := thue; a := b := Zfaue;
saltu (if a zhen s[ 3 ] else £1);  saltu ({4 a then s[ 3 ] else £1);
£1 ¢+ £2 « B3 + k4 ¢ ; L1 ¢ B2 ¢+ X3 : £4 @ ;
end; end;

En la maldekstre skribata ekzemplo la celesprimo, kiu estas ak-
tuala anstatado de la parametro ''x'', estas ellaborata post la
aktivigo de la proceduro sed antad la ellaborado de la procedur-

instrukcio]. Resultas la celnomo ""13", kiu estas storata. La

- 4 -
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instrukecic goto x sekve egalas al goto £3.

En la dekstre skribata ekzemplo la celesprimo, kiu estas aktu-
ala anstatado de la parametro "x'", estas ellaborata nur tiam,

kiam estas ellaborata la instrukcio goto x. La valoroj de la

malprivataj objektoj "a" kaj "b" nun estas false. Sekve la

instrukcio goto x nun igas salton al celo 27

Celparametro posedas la sekvantan tipon (de ALGOL 68):

mode fabel = proc proc void;

Distribuilo switch simple estas vico de label-objekroj.

Nun ni kapablas novprogramigi la ekzemplojn uzante ALGOL 68:

mode Label = proc proc void;
[1:5] Labet s -
(proc void : void : goto £7, proc vodd : vodd : gote £2,

proc vodd : A4 b then void : gote £3 else void : goto 24 f4);
ref book a = Loc book := true,
b = Loc book := true;

proe (Label) vodid saltul = (Label x} void : co  wnomtransdono  co
begin
a i= b := false; X co akvoke  co
end;
proe (Label) void saltu? = [Label x) void : co  valontransdono oo
begin B
ref proc void valone x = Loc proc void := X;

co valono de x nun estas ellabonita kaj stonifa co

a := b := false; valoro x
end;

co  alvokof estas: o
saktul (proc vodd : if a then s [ 3] else void : goto 21 £4);
sattu? {proc vodd : Af a then 5 [ 3] efse void : goto £1 44);
L1+ skip; L7+ ship; £3 : ship; £4 : skip

end

Se oni malpermesas valortransdonon de celnomoj, la tipo label

povus esti simple proc void. (Fakte multaj ALGOL-60-sistemoj
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malpermesas valortransdonon de celnomoj. Tial nomtransdono de
celnomoj efektivigas pli simple.)

Efektivigo de celesprimoj kiel proceduroj solvas kaj problemon

de senfinaj rekursivaj alvoko} en distribuiloj. Ekzemple

begin
switch 5 = s[ 2], s[ 1 ]; goto 4[ 1]
end;

simple kalzas troajon de la storo kaj tial finigas la Sajne

senfinan komputadon.

La raporto pri la lingvo ALGOL 60 permesas sensignaj entjera]
nombroj kiel celnomoj. Kutime oni malpermesas tion. La kialo
por tiu malpermeso estas ligata kun la fakto, ke la parametro-
deklaroj de proceduraj parametroj estas malkompletaj. Ni diros
pri tio en la sekcio pri procedurvaloraj parametro], sed nun

ni donas ekzemplon:

begin
Qnoaedu&e ellaboru (p};
procedure p;  comment p estas procedun-valora paramefro;
begin
o (3]
end;
procedure pl (celo);
Label celo;
goto celo;
procedune p? (nombro);
integen nombao;
begin
integen x; X := nombro
end;

comment sekvas du alvokes ;

ellabonu (pl1); comment nun  "3"  esfas celnome ;
ellaboru (p2); comment nun  "3"  esfas entjiena nombro;
end;

Se oni volus efektivigi tion, oni devus uzi la sekvantan tipon,
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kiu kapablas representi celesprimojn kaj entjer-tipajn para-

metrojn:

mode intlab = Athuct (intp nombrero, Labed ceferno);

Uzo de tiu tipo estas la jena:

proc {proc (intlab) vodd) void ellaboru = {proc {Lintlab) void pi void :

p ({({rnef int : (print ("erana asigno al honstanto"); skip),
int : 3], co en ALGOL 68 entiena nombro

proe vodd : (vodid @ qoto 31)); oo ne pavas esti celnomo !

proc (dntlab) vodid pl = (intlab celo) void :

cefeno of celo;
proc (intlabl vodd p? = [intlab nombro) void :

beain
nef 4nt x = Loc 4nt := nombrerc of nombro

end

La Ciama transdono de ambad tipoj de parametroj estas Ciama
malavantajo por tute malofta situacioc. Tiawm oni kutime mal-

permesas la uzon de sensignaj entjeraj nombrej kiel celnomoj.

Efektivigo de vicparametro]

Deklaro de vicparametro fiam estas malkomleta. Oni deklaras
nur la tipon de la vicercj, sed la nombre de vic-indicoj res-
tas malkonata. Same deklaro de procedurvaloraj parametro]

&iam estas malkompleta, &ar oni deklaras nur la tipon de la
resulto. La nombro de procedurparametroj kaj iliaj tipo] res-
tas malkonataj. Uzante ambad malkompletajojn, oni povas skribi
programojn, kiuj ne povas esti skribataj en la plejmulto de

aiiaj programlingvoj. La sekvanta ekzemplo ilustras tion.

begin
procedure pp la, p);
arnay o; heat procedunre p;

comment nombio de vic-parametncd de a, nombro de panameinos de
p has {liaj Tipof estas malkonataof;
begin
cutput (60, "(""}', p (al});
comment nun ond Acias, ke p posedas unu parametfron, kies Lipo
esfas vico kun ankerad malkonata nombro da vic-Lndicof;

end;



real procedune pl (al;

anray a; comment La nombro de vic-indicoj ne estas derfanebla ;
integen 4; heal &; 4 = 0.0;
fon 4 1= 1 step 1 untid 10 do 5 := 4 + a[ L ];

comment nun ond scdas, ke a posedas unu Lndicon ;

gl = &
and;

nead procedune p? {a);

antay a; comment  fa nombro de vic-indicof ne estas dekfarebla ;
begén
integen 4, §;  neal &; 4 = 0,0;
fon £ = 1 atep 1 untdld 10 do
dor § 1= 1 step 1 until 10 do 4 := 5 + a[ 4, § ;

comment nun ond scias, ke a posedas du indicofn ;

pZ 1= 4
end;
arnay x{ 1 210, y[ 1 10, 1 210 7;
comment tie La vicof x kaf y Lgas iliafn valoroin ;
pp ix, pll;  pp ly, p2); comment senenaraf afvokos ;

comment pp {x, pf} kas pp ly, pl) estas eraras ;
end;

Unua klarig-provo klarigas nur la ekzemplon mem, sed ne la

fenerala metodo de la parametro-transdono por vic-tipocj.

begin
mode victipo = union (ref [ ] real, nef [ , 1 reatl;

prec {victipo, proc {vietipo) real) void pp =

{uictipo a, proe (victipo) real p) vodid :

prind (("nesulto estas ", pla), newline));
oo maksame af La skraibita en ALGOL 60 procedurc pp, tiu &4 proce-
dune atendas procedurcn p hun komplete deklanate Tipo. NAL vidos,
ke ni povus uzd La Lipon .
undon {proc (red [ 1 neat) neal, proc (nef [ . T real) neal)
nurn, se Cluf tip-provod estus plenumata en £iu CL proceduno.

Nun wi plenumas tip-provei kiel ebfas plimalirue o
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phoc (victipe) read pl = (victipo a) neal :
case a An co  Aiu estas La Tipprova esprimifo  co
red [ ] neat at)
begén

nef neal & = Loc real := 0.0;

fon i frem 1 by 1 20 10 do s +:=al [ 4] od;

4 co  resulto co
end
out print ([ ("erana victipo en proc pl", newlinel);

250.0;

proc (vietipo) neaf w? = (victipo a) xeal :

case a An ,
ned [, 1 neat o)
begin
ref heal & = Loc real := 0.0;
fon 4 gfrom T by 1 Zo 10 do

for § from 1 by 1 o 10 do 5 +:= a2 [ 4, § ]
4
end
out print [ ("erara victipo en proe p2", newline));

es0.0;

nef [ ] neal x = Lo [ 1 : 10 ] neat;
aeh [, ] real y= £oc [ 1 270, 1 : 107 #eal;

o La vieef x hkaf y ALgas iLiafn valorofn  co

pp {x, pll; pp {4, p?)
end

Estas videbla, ke la proceduroj "pl" kaj "p2" provas iliajn

parametrojn. Dank al Seneraligo de la victipoj la proceduro]

Tt

mode proctipe = union (proc {nef [ ] xeal) neal, proc {ref [, ] reall real);

goto stop

goto stop

pl' kaj "p2" estas de egala tipo. Alia ebleco estas la jena:

proe {vdetipe, proctipe) vodd pp = (vidtipo a, proctipo p)

vodd :

print (case p Ain
{proe {ned [ ] neal) neal pl) : case a in

(nef [ ] neal al} : p! (al)

out erano

eAde
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(proc (ref [ , | neal) neal p?)

case a in
(ned [ , | neal a?} ¢ p? (aZ)
out enaro
esac
esac }; co  fino de pp co

proc (nef [ ] neal) neal pl = (nes [ ] real al real :
begin
heh neal 5 = Loc real := 0.0;
fon i from 1 by 1 to 10 do s +:=a [ L] od; 4
end;
k.t.p.

Bedalrinde la unuigilc unrion ne permesas §Seneral-validan klar-
igon de la transdono de vicoj, &ar la deklarlio atray de la
lingvo ALGOL 60 fakte nomigas unuigon de senfina nombro de vic-
tipoj. La unuigilo de la lingvo ALGOL 68 tamen kapablas difini
nur unuigtipajn objektoin, kiuj unuigas finan nombron de tipoj.
general-valida klarigo de la vie-transdonc necesas difinon de
vic-deskriptoro. Vic-deskriptoro konsistas el nombro da vic-
indicej, montrilo al indiclimoj kaj faktoroj de la retrovfunk-

cio kaj montrilo al la vico mem. PLli formala:

mode £imof = struct (nef [ ] Aint faktonos, molsuphe, suphel;

mode realvice = Atruct (ind dim, co nombro da indicof co

nef Limof fonmo, co vicindicos, fakforoi co
neq [ ] reat vedo);
mode infvico = stauct (int dim, nef Limof fonmo, nef [ ] ind vico);

mode booluico = atauct (dnt dim, nref Limof foamo, nef [ ] boof vicol;

La deklaro

neal antay x, ¢y [ 1 :5,2:7,3:8];
kreas la sekvantan struk*uron:

nef Limof f = Loc Limof := (Loo [ 1 : 3] dng := (1, 5, 30},
Loc [ 1 : 3] 4nt := (1, 2, 3),
foc [ 1 23] int := (5, 7, 8]);
realfvico x (3, £, foc [ 0 : 179 ] neall,
y = (3, 4, Loc [ 0 : 178 ] neall;

#
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La deklaritaj mallongige <t.e., kun kowmuna indiclimoj-priskri-

1t Tt Tt T

bo) wvicej %' kaj "y uzas komunan substrukturon '"f" de la

tipo ref limoj

'

La valoroj de la strukturero "'faktorej" de la strukturo "limcj’

estas komputata tiel:

proc (neh Limod, Ant, proc (inf) void) int homputu fakforcf =

(nef Limoj d, int obfektlongo, int dimensio, proc (inf) void eranc)

Ank :
begin
re [ ) int § = faktorof of d,
ms = malsupre of d,
5 = supne  of d;

reh int p = Loc int := objertlongo;
co  ohiehtlongo estas La ston-kvanto, kiu necesas por uhu vicero o
4ok i from dimensic by -1 whife § > 0

do
077 = ps
p k= (A4 Ant Longo = 8 [ 4] ~ms [ ] + 1;
Longo >= 1
then Longo
eldse erano (enana Longol; skip
44)
od;

P o tio estas La storn-kvanto, kiw necesas por Lo tula vico co
end

La vicer-retrov-funkcio nun estas skalara produto:
dim

8 = § Féktoroj [ i ] * (indico [ i 1 ~ malsupre [ i ])
i = 1

1

(int dimensio, [ ] int indicof, ref Limej d) int :
begin
nef [ ] dint

proc (Anf, [ ] int, ned Eimod) int viceno =
int
[

e
n

farfonof of d,
malsupre of d,
supre of d;
nef int p := koo int i= 0;

4

A

u
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4on AL from dimensio by -1 fo 1
do
p t:= (Af int id = dindicof [ 4], msi=ms [ 47, i =25 [ 4];
AL >= mad and L4 <= &84
then L4 - msd
else enanc {erana indico); skip
440 * 4 [ 4]
p co fa Loko de La vicenc en fa vico co
end;

op elem = (nealvico d, [ ] int indicof) ref neal :
vico of d [ viceno (dim of d, indicof, formo of d) ];

op elem = lintvico d, [ ] int indicof) nef 4int :
vieo of d [ vicerno [dim of d, 4indicof, foamo of d} 1;

op elem = {boolvico d, [ ] int indicoj) nef book :
vico of d [ vicero (dim of d, indicof, fomo of d) ];

Rigardu, ke &iuj resﬁltoj, kiuj estas komputata dum la kowmpu-

tado, havas wvalorojn en la gamo
wh vico vf <desknifono> : upb vice of <deshrdipfono>
Tial la vicer-retrov-funkcio agas numere sekure (f.e., ke dum-

komputadaj resultoj neniam igas tro grande)

Procedura]j parametroj

Parametro estas objekto de la tipo

mode parametno = unfon (realp, intp, boolp, Zabef, [ | fabel,

realfvico, infvico, boofvice, proceduro,

realphoe, infproc, boofproe, Litenvico);

Parametrolisto estas la jena strukturo:

mode. parametnofisto = struct (int nombre, red [ ] parametro p);

La proceduraj tipoj estas la jenaj:

i

mode nealprnoc = proc (parametrnolisic) neal,

i

intproe

H]

boolpnoe = proc (parametrolisico) bool,

{

phoc (parameirolisio) ink,
{
{

proceduno= proc {(parametfrolisto) vedd;

- 17 -




Pri alvoko de proceduro estas kreata objekto de la tipo
parametnolisto. Alvokata proceduro unue ekzamenas nombron kaj
tipon de §ia] parametrcj. Samtempe kun tip-ekzamenado estas
ellaborataj &iuj parametro], por kiuj estas deklarata valor-
transdonc. Post la senerara finifo de la tip-ekzamenado ko-
mencas la ellaborado de la procedur-instrukecioj mem. La pro-
blemo de malkompletaj deklaroj estas solvata tiel, ke por
malkompletan deklaron ankad la tip-ekzamenado estas malkom-
pleta. Aldenaj ekzamenadoj ladbezone estos efikata de aliaj

proceduro] .

Senparametra, resultellaboranta proceduro povas esti aktuala
anstatato de formala parametro, kiu estas deklarata kiel nom-

ad valor-transdona parametro de tipo real, integer au booclean.

Tial senparametra, resultellaboranta proceduroc pri alvoko es-
tas traktata kiel nowmtransdona simpla parawmetro. La ago de la

alvokato estas la jena:

Se estas konata, ke resultellaboranta procedurvalora para-
metro atendas parametroin, tipo de fia aktuala anstatauo

nepre devas esti realproc, intproc aud boolproc (lad tipo

de la resulto.)

Se estas konata, ke resuitellaboranta procedurvalora para-

metro estas uzata sen parametroj, tipo de Zia aktuala ansta-

tado nepre devas esti realp, intp ad boolp (lad tipo de la

resulto.)

se ne estas konata, &u parametro estas uzata kun aid sen
parametroj, tipo de £ia aktuala anstataldo devas esti

union (intp, intproc), union {(realp, realproc) ad

union (boolp, boolproc) lad tipo de la resulto.

La sekvantaj ekzempletoj ilustas tiujn tri eblecojn:

procedune 4 (pl; proceduno § = (parametrnofisto pl) vodd :
real procedure p; Af nombre of pf = 1
begin then case p of pt [1] dn
X 1= p (realp pp) : x := dekstre of pp
end; : out parametrenarnc (1)
eaac

(senparameitna) Sledse enanc (parametronombro)  fL

- 13
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orocedure § (p);
real procedunre p;

begin x := p (3.74) end;

egalas al

neafproc § = (paramethofisto pf) vodid :
Af nombro of pl = 1
then case p of pt [ 1] 4n
(realproc pp)

x 1= pp {1, Loe [T : 1 ] panametro
1= {nef neal : lenano, skip), neal : 3.14)})

out parametroenanc (1)
esac

else enano {parametronombro)

Fife

procedure £ {p, pll;

g&ocedune JaF
nead procedurne pl;

beain p (p1} end;

egalas al

neafproe f = (parametrolisto pl) vodid :
A4 nombro of pl = 2

then case p of pl [ I ] An Co  ukua parameXro Qo
(proceduro pp)
case pof p [ 2] dn co dua panametro  Co

(union (realp, realproc})

pp ({1, neg [ ] panametno (p of pt [ 2])))
out parametroeraro (7)

esac
out parametroeranc (1)
esac
else  enaro (paramelroenarc)
#4

Valortransdono estas efektivigata jene:

procedure p {al;
valfue a; arnnay a;

begin  comment insitnukelof;  end;
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transformigas al

nealproe p = (parametrofisto pll vodid :
L4 nombao of pl = 1
then case p of pb [1] dn
(reabvico av)
nealvice a = (dim of av, formo o4 nv,

foe [ 1 : upb véco of nv | neal :=
vieo of nvl;
co  nun Giuf dnstrukelofreferas al a, ne al nv  co
Akip
end
out parametroenanc (1)
esac
else enano (parametronombro)

f4

Liter-vicoj

Restas la problemo, kiel estas efiktivigataj liter-vicoj. I1i

estas objektoi de la tipo

mode Litervico = xef [ ] chat;

Ilia uzebleco estas tute limigata; ili uzeblas nur kiel aktu-
alaj parametroj de elig-proceduroj kaj kiel parametroj de pro-
cedurcj, kiuj ne estas skribataj en la lingvo Algol 60 mem.

Valeor-transdono ne haveblas.

&u tiu &1 metcodo tadgas? Sendube, se procedurc nur ellaboras
sufiée grandan agon. Pri procedurcj, kiuj ellaboras nur etan
agon kaj alvokigas cofte, la objekt-ekzamenado prenigas gran-
dan parton de la komputtempe. Per tiu rimarko estas montrata
la 8efa limigo de la lingvo Algol 60. Malgrad tio Algol 6C
gis hodiad estas promesplena lingvo. La fakto, ke la paramde-
klaroj estas malkompletaj, ege simpligas la tradukilon. Fakte
tradukilo por la lingvo Algol 60 estas wulte pli mallonga ol
tradukilo por iu ajn lingvo kun kompletaj parametro-deklaroj.
Aliaflanke la walkompletajo de giaj deklaro] ne estas ligata

kun limigoj, kiuj ekzistas en multaj ''pli modernaj' lingvo].

- 15 -
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La klarigita metodo estas la sola, kiu estas tiel generala,
ke oni kapablas efektivigi procedur-biblioctekejn. Se tradu-
kilo estas konstruata nur por la traduko de kompletaj progra-
moj, kiuj ne enhavas rilatojn al procedur-bibliotekoj, oni
povus provi plibonigon de la klarigita metodo. Tiam program-

plibonigo esence estas tip-simpligo. Oni strebas trovi pli

simplaj anstatadigoj por 1la tipoj intp, realp, boolp kaj por

la proceduraj objektoj. &iu aparta programpliboniga klopodo
necesas la eble plurfojan tralegon de la tuta program-teksto.
Programplibonigo resultas en esenca plibonigo nur tiam, se
g£i sukcesas forigi la unuig-tipojn kaj la ligatajn kun 1li
ekzamen-frazoin. Tio eblas nur,se la esprim-kapabloj de la
lingvo ne estas el@erpataj. Volortransdono de simplaj tipo]

{(real, integer, boolean) ofertas la plej promesajn eblecojn

por programplibonigo. Tial kutime la klopodoj de programpli-
bonigo estas koncentrataj al simplaj valortransdonaj para-

metro].
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Defenda kaj dinamika analizo.

fako : analizo sistema Belgio, Marc Vanden Bempt

Resumo en Esperanto.

Peres de modelo kconsistanta el tri difinitaj aroj la pripci-
poj de defenda kaj dinamika analizo estas klarigataj. Tiuj
principoj gvidu la analiziston &e sia decido Jis kiu nivelo
la disvolvends informsistemo estu automatigata.

La principei validas sendepende de la uzata analizometodo.

Resumo en la nederlanda / nederlandstalige samenvatting.

Via een model met drie verzamelingen (zie schema in punt 2}
worden de principes van defensieve en dynamische analyse ge

geven.

Model :
- A

het te ontwerpen systeem te voorzien : ‘probleemgebied' ;
- B
- C

gevallen waarover men eensgezind akkoord is van ze in

twijfelgevallen, of niet besproken mogelijkheden ;

i

expliciet of evident overbodige gevallen.

Defensieve analyse :

1. het systeem test op gevallen uit C en kan er bijgevolg
op steunen dat deze niet voorkomen.

2. het systeem laat allieen gevallen uit A door als correct,

i.p.v. alleen C als fout aan te duiden.

Dynamische analyse 3

3. hoe groter A, des te breder is het systeem en des té ho-
ger de voldaanheid der gebruikers.

4. het systeem moet zo weinig mogeliik op de beperkingen in
A steunen : ultbreidbasarheid.

5. de 3 verzamelingen moeten duideliijk afgelijnd zijn.



Defenda kaj dinamika analizo.

1. Enkonduko.

Ciu metodo por disvelvi informsistemojn, &u Generale akcep-
tita &u interne de la kompanio ellaborita, supozas analizo-
fazon.

Iuj metodoj preskribas norman formon por la dokumentoj 1li-
verendaj post &1 tiu fazo de la analiristo, aliaj preskri-
bas certajn analizadoregulojn kiuj ekzemple fiksas devigan
sinsekvon inter donitajo- kaj procedoanalizoj, ankoralt ali-
aj enhavas attomataijn helpilojn kiel programprototipile, dco
nitajvortaro, k.a..

éiuj metodo] povas ege diferenci inter si rilate al tiuj &i
facetoj. Kiuj ajn estas la diferenco] kaj kiom ajn profunde
la diversaj metodoj preskribas regulejn, unu econ ili &iuj
havas : 111 lasas la analiziston tre libera pri la demando
&is kiu nivelo 1i devos altomatigi la solvon por la informe-
problemo. La respondon al &i tiu demando 1i devas fiksi por
&iu sistemo denove. Plej ofte estas la analizisto kiu deci-
das pri tiu nivelo de automatigo, pli-malpli en dialogo kun

la finuzontoj de la disvolvenda informsistemo.
Ce sia decido la analizisto povos esti gvidata de la funda-
mentai principoj de la problemo, kiujn ni &i sube , kun ek-

zemploj, klarigos.

2. Modelo.

Disvolvenda sistemo &iam estas bazita sur, pli-malpli eks-
plicitaj, postuloj de §Jiaj uzontoj. Tiuj lastaj ne ofte pri
skribas &iujn eblecojn, kiom ajn klaraj ili estas.

Supczu ke E, F kaj G estas eblecci kiujn la uzonto] volas

retrovi en la sistemo.




Supozu ke H, I kaj J estas eblecoi kiuj lau la uzontoj cer-
te ne trovidu en la sistemo, respektive eblecej pri kiuj i-
1i tute ne parolas sed kiuj evidente ne apartenas al la es-
plorenda teritorio.

Supoczu fine ke K kaj 1L estas ebleccoj prl kiuj ia uzontoj ne
kuragas decidi, pri kiuj estas dubo; eblecoj pri kiuj 1i fi
ne diras ke ili ne necesas en la sistemo, sed pri kiuj 1i
tamen iome dubas; ankal eblecoj pri kiuj estas (implicite)
parolata, sed pri kiuj oni ne eksplicite decidas au konsern-

tas.

.E -H

.G o J

A B C

Ni do difinas la aroijn =

A = eblecoj kiuj estas atutomatigendaj : 'problemteritorio';.
B = dubeblecoj, ne automatigéndai:
C = certe ne automatigendaj eblecoj.

Grava postulo estas ke la unuigo de tiuj 3 aroj entenu &i-

ujn eblajn (kaj %ajne neeblain) kazojn.

3. Defenda analizgo.

Ni uzos la &i supran modelon por klarigi "defendan projekta

don" &t "defendan analizon" :

- PRINCIFO 1 : en la sistemo ni kontrolas la kazcjn en C s
se iu uzanto tamen prezentas tian kazon, la sistemo rifu-
zu gin kaj avertu la uzanton pri tio.

Se poste, eble post jaroj, la uzanto modifos siajn postu-
lojn kaj tamen volas aldonl kelkain eblecojn el C a2l la
sistemo (en aliaj vortoj : 1i volas pligrandigi la arcn A
kaj malpligrandigi aron B}, tiam ni devos fari eksplici-
tan agon.

Eblas fakte ke partoj de la sistemo uzas la fakton ke Ila

-~
kazoj el C ne eblis. Car nun ni volos ke la sistemc akcep
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tu eblecojn el C, ni devos Jin entute repripensi kaj modi
fi kie necesas.
La averto kiun la sistemo prezentas atentigas nin pri tio

ke verfajne la sistemo ie uzas la nomitan supozon.

PRINCIPC 2 : plej oftajn erarcoin kauzas la kazoj el aro B.
La uzanto ne povas klare indiki pri kiuj kazoj precize te
mas. Kelkaj partcj de la sistemo toleras ilin, permesas i
lin, en aliaj oni supozas ke ili ne povas prezentidi sen
pli frua rifuzo flanke de la sistemc mem : en la plej mul
taj sistemoj tamen oni simple ne kontrelas ilin.

Tio ne estu permesata.

Do, anstatal simple kontroli &u kazoj el C ne prezentigas
(sekve A kaj B bonaj), oni kontrolu &u nur prezentidas ka
zoj el A {sekve B kaj C malbonai). Nur tiam ni povecs esti
certal ke la sistemo talge funkciu ne nur por A kaj C, sed

same por kazoj el B.

Skeme :

- ne kontrolu :

A B C

{(ne kontrolitaj, malbonaj

dc bonaj)

- jes kontrolu:
A B C

bonaji {ne kontrolitaj,

do malbonaji)

Tic estas la vera senco de defenda analizo : ni volas evi
ti ke nia sistemo erare prilaboru la kazojn el B, dum ke
la uzanto kredas ke kelkaj kazoj el B tamen estos senera-
re akceptitaj : se tiujin 1i prezentas al la sistemo, tiu

lasta lin haltigos ...




Se post tic tamen 1i velas akceptigl tiujn specifajn eble
coin (el B, au e& C), do transigi ilin al A, tiam la ana-
lizisto devos denove trarigardi Ciujn facetojn de la sis-
temo por kontroli &u la dezirataj kazoj adaptifas en la

konstruita tutajo. Nur tiam 1i poveoe forigi la kontrolion.

4. EBkzemploj.

Ekzemplo A :

Post impostkalkulc por wprodukto oni enkondukas kontrolon
0 < imposto € fiksita procento de la prezo de la produkto
(iuv procento < 100). Negativa imposto estas kazo el C @ §i
plej verdajne neniam eblos; imposto egala al O al pli gran-
da ©l la fiksita procento de la produktprezo estas kazoj el
B : la uzantoj (at la analizisto ...) supozas ke ili neniam
okazos. Pro la menciita testo aliaj partoj de la informsis-
temo rajtas supozi la testitan kondilon.

Se poste oni volas permesi ekzemple nulan imposton, tiam o=
ni devos eksplicite kontroli &u la sistemo neniel wuzas 1la

supczon, ekz. e divido per la imposto.

Ekzemplo B :

En librotenosistemo uzanta fremdzjn valutoin estis antauvi-
data ke oni povu registri ricevendajn au pagendajn sumcin ,
lat kiu ajn valuto ; aliflanke eblis registri la veran rice
von au pagon, sed nur lat la sama valuto at en belgai fran-
koj (tiu &1 sistemo funkciis en la belga asekurkompanioc ABB
en Leuven) .

Estis eksplicite ne antauvidita kai do neebligita., ke oni
registru pagojn/ricevoin lat aliz valuto ol la origina al
BF. La sistemo uzis tiun supozon e la perioda rekalkulo de
la sumcj al belgai frankoj.

Ni poste reuzos &i tiun ekzemplon.

5. Dinamika analizo.

Ni uzu la saman modelon kiel &= la kxlarigo de defenda anali

£
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zo por klarigi dinamikan analizon :

- PRINCIPO 3 : ju pli da kazoj oni, jam dum la analizado ,
lokigis en la aro A de permesataj eblecoj, des pli larga
estos la konstruita sistemo, des malpli da eblecoj {(=plej
ofte esceptoj) poste devos estl aldonataj, des pli granda

estos la kontenteco de la uzantoj.

- PRINCIPO 4 : la sistemo tamen devos esti tiel supla ke &i
ne tro sin apogu sur la limigoj kiuj, kiom ajn larda tiu
arc estu, tamen trovidas en A. Devas nome ebli sen multe
da penc aldoni ankau kazojn el C kaj precipe el B al 1la
sistemo.

Fakte §i devus ekde la komenco bone funkeii por &iuj ka-

zoj el A kaj B (se tio estas finance pravigebla ...}, eé

se ni nenion el B permesos.

- PRINCIPO 5 : necesas ke ne nur arc A, sed ankal B kaj C ,
kiom eble plej klare estu priskribitaj dum la sistempro-
jektado. Inter ili aro B devas esti kiom eble plej malvas
ta {(teorie i e& estu malplena).

Jen lasta, sed plej grava principo.

Oni jes bone konsciu ke dinamikeco ofte estas inverse pro-
porcia al simpleco kaj malmultekosteco. La analizisto res-
pondecas pri la elekto de ple] alta kvalito/kosto~proporcio.
Por tio 11 povas sin apogi preskal nur sur sia sperto, kon-

siderante tamen la &i suprain 5 principojin.

6. Ekzemploj.

Ekzemplo A @

Rekonsideru ekzemplon B &e defenda analizo.

En lz momento kiam la sistemo estis ellzborita, la nomita

(91

supozo estis evidenta : la kompanic Cion pagis kaj ricevis

pere de Jirkontoi funkciantaij en belgaj frankoj. En aliaj

- 6 -



vortoi : por &iu pago al ricevo okazanta latu fremda wvaluto
la dirkonta saldo modifidis per la sumo en belgaj frankoj

kiu konformas al la origina sumo lal la kurzo de la pagdato

Du jarocin poste la kompanic malfermis Ce specifaj bankoj an
kau kelkajn Girkontojn en specifaj fremdaj valutoj (germa-
naj markcj, kanadaj kaj usconaj dolaroj, ...). Depende de di
versaj kondilcj ekde tiam oni pagas ankau en fremdaj valu-
toj. Ekzemple : sumo pagenda en francaj frankoi antatle &iam
estis pagata el la BF-konte, do kun valorc en BF. Sed nun ¢
ni povas §in pagi el la konto kun la plej alta saldo al kun
la plej favora tagkurzo, &u en belgaj al francaj frankoj al

ekzemple en kanadaj dolarcj.

La sistemo ne antalvidis &1 tiun modifon {(kazo el C): ne su
fide dinamika lau principo 3. Sed tic ne estis eraroc de la
analizisto : momente de l1a analizado la kazo estis tre male
ver8ajna kaj akcepti &in en la arc A malbone estus influane
ta la kvalito/kosto-proporcion. Aliflanke lz analizc estis
dinamika lal principo 5, &ar la menciita ebleco eksplicite
trovidis en aro C, ne en B.

Same cetere §i estis dinamika lal principo 4, &ar la modifo

ne estis malfacila.

Ekzemplo B :

En 1la sama librotenosistemco oni povis sur la ekranon voki
konton indikante la plenan nomon de la konto ( kompreneble
tic same eblis pere de la kontnumeros ...).

Poste la uzantoj petis vokeblecon pere de nur la unuaj dek
kvin karakteroj (el kvardek) de la nomo : tic estis tre fa-
cila modifo. Estis do kazo el B sen tro da malfacilajoj al

A transigebla, sed tamen origine ne antauvidita.

Se la uzantoj ankal petos la eblecon je seréado pere de 1la
unuaj n karakteroj de la nomo (n libera inter O kaj 40), ti
am ankau tio eblos sen multaj problemoj : nova B-kazo trans

igenda al A.

~J
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7. Konkludo.

Estas sa@a ago de la analizisto, kic ajn estu la uzata anaw
lizometodo, ke 1li zorgu por klara difino de la tri aroj & ,
B kaj C, el kiuj la aro B idu kiom eble plej malvasta, pere
de daura celkonscia demandado al la finuzanteoj de la projek

tenda sistemo.

Biografio.

Marc VANDEN BEMPT naskidis en 1956; diplomidis pri matematd
ko en 1977, pri informadike en 1278; de tiam estas analizisg
+to &e A.B.B. (asekurkompanioc de la belga 'Boerenbond'), en

Leuven, Belgio.




oq\an etkomputilon
§g kun la komputilo
32 de S qZU V

Vi ak:ros novajn eblecojn:

in s Q
[ 34} & ) E
MASTRAJ KOMPUTILOJ: R-22 #
R-35
OPERACIA SISTEMO: IBM 08
HASP A
FUNKCIA MODO: aropa. teleprilaboro m
TBANSJGA MODO: dl{kabla . pliampleksigita biblioteko IBM 0S
luita telefonlinio Bl - PU1T Optimizer
~ PICS, PMS IV., MARK IV. m
BUDAPEST i — MPS, ICES (alitomatigita b
ingeniera planado)
DEBRECEN fl ' = @
GYGR ETKOMPUTILOJ
KAPOSVAR R-10 R10 M
PECS 1 VT-20 MDS-2400

Datapaint

SZEKESFEHERVAR;; POP. 1144

INFORMO: KSH SzZuv
Aplikevoluigo
1145 Budapest XIV.,
Szugldé u. 9-15,
Telefono; 634095
Telegrafo: 22—-6216

| ”Struo. d




52

peris etkomputilo kun
granda
produktivo,

KIU UZEBLAS EN CIUJ KAMPOJ
DE LA INDUSTRIA
PRODUKTADO - DIREKTADO

Manufacturing
ccounting and
roduction
Information
ontroi
ystem  estas preta moduiara programaro por solvi la taskojn.

Por pluaj informoj ni estas volonte je via dispono:

185 Magyarorzagi Kt

BUDAPEST, VECSEY U.4.
| TELEFONQ : 126-274




53
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166-209 166-209

Telex: Telekso:

22-4289 22-4289
KFKI evoluigas la megamini-komputilon TPA —~ 11 [ 44090
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Listo de landaj asocioj

Aperas en tiu listo nur la landoj por kiuj UEA registris pli ol 50
delegitoj en 1984.

Argenting. Argentina Esperanto-Ligo Casilla de Correc 17, Sucursal 53,
RA-1453 Buenos Aires,

Alistralip. Aflstralia Esperanto-Asocic P.0.Box 48, Jamison Centre, ACT
2614,

Belgio. Belga Esperanto-Federacio Montoyerstr. 37 b.24, B-1040
Bruxelles.

Brazilo. Kultura Kooperativo de Esperantistoj Av. Treze de Maio 47,
Sobreloja 208, BR-20031 Rio de Janeiro (RJ).

Britio. Esperanto-Asocio de Britio, EIsperanto-Centro 140 Holland Park
Avenue, London W1l 4UF. "

Bulgario. Bulgara Esperantista Asocio Bul. Hristo Botev 97 BG-1303
Sofia.

Cefoslovakio. CeRa Esperanto-Asocio Jilskd 10, CS-110C1 Praha 1. _
Danlando. Dana Esperanto-Asocioc Tordenskjoldsgade 2-1I, DK-8200 Arhus
N.

Finnlando. Esperanto-Ascocio de Finnlando pf.48, SF-00131 Helsinki 13.
Francio., Unuifjo Franca por Esperanto 4bis, rue de la Cerisaie F-75004
Paris.,

Germanio, F.R. Germana Esperanto-Asocio Lambertstrasse 12 D-6430 Bad
Hersfeld.

Hispanio. Hispana Esperanto-Federacio Apartado 119, Valladolid
Hungario. Hungara Esperanto-Asocio {HEA) pf.193, H-136B Budapest.
Israelo, Esperanto-Ligo en Israelo P.0O.K. 1289, IL-61012 Tel-Aviv,
Italio., Itala Esperanto-Federacio Via Volloresi 38, I-20143 Milano.

Japanio. Japana Esperanto-Instituto Waseda-mati 12-3, Sinzyuku-ku
Tokyb-ta 162.

Jugoslavio, Jugoslavia Esperanto-Ligo (JEL) Terazije 42 YU-11i000
Beograd.

Nederlando. Nederlanda Esperanto-Asocio Riouwstraat 172, 2585 HW Den
Haag.

Norveglo. Norvega Esperantista Ligo (NEL) 0laf Schous vei 18, 0slo 5.
Nov-Zelando. Neov-Zelanda Esperanto-Asocio (NZEA) P.0.Box 330 Wellington
1

Pollando. Pola Esperanto-Asocio ul. Jasna 6, PL-00-013 Warszawa.

Sovet-lUnio. Asocio de Sovetiaj Esperantistoj Prosp. Kalinina 14, SS0D,
5U~103009 Moskva.

Svedio. Sveda Esperanto-Federacie (SEF) Brunnsgatan 21, S5-11138
Stockhalm,

Svislando. Svisa Esperanto-Societo (SES) Schorenstr. 32 CH-4900
Langenthal.

Usona. Esperanto-Ligo por Norda Ameriko <{ELNA} P.0:Box 1129, £l
Cerrito, CA 94530.




